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1 Allgemeines

Art der Lieferung luftgekihlte Turbinenabdampf-
Vakuum-Kondensationsanlage

Kunde CHOREN Fuel GmbH&Co0.KG

Frauensteiner Str. 59
09599 Freiberg / Sachsen

Aufstellungsort CHOREN Fuel GmbH&Co0.KG
Beta Anlage

Industriegebiet ,Hutte Freiberg”
Saxonia

Carl-Schiffner-Str. 28
09599 Freiberg / Sachsen
Auftragsnummer Hamworthy Serck Como 42-98-45000

Typ - Bezeichnung Luftkondensator AC DAD 13878 - 2

Typ - Bezeichnung Strahlerkondensator AA44 440 C3H 59/45 - 2

Baunummern Bindel Luftkondensator 23553 - 23564
Baunummern Strahlerkondensator 23566 - 23567
Baunummer Kondensatbehélter 23565

Diese Dokumentation muss dem Betriebspersonal jederzeit zur Verfi-
gung stehen.
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Diese Betriebsanleitung ist folgendermal3en gegliedert:

— Im folgenden Abschnitt 2 sind Sicherheitshinweise aufgefiuhrt.

— In den Abschnitten 3, 4 und 5 befindet sich die Beschreibung der Anlage,
ihre Funktionsweise und eine Erlauterung der Steuerung.

— Im Abschnitt 6 und 7 sind alle zur Inbetriebnahme und Bedienung der Anla-
gen notwendigen Beschreibungen sowie Anleitungen zur Stérungsbeseiti-
gung enthalten.

— Der letzte Abschnitt 8 befasst sich mit der Wartung der Anlage, in dem
auch die Anschrift unserer Service-Abteilung aufgefihrt ist. Kontaktieren
Sie unsere Service-Abteilung bei Fragen, die sich mit Hilfe dieser Doku-
mentation nicht klaren lassen.

Nach dem Kapitel Betriebsanleitung finden Sie das Flie3bild der Anlage.

Im folgenden Kapitel sind Ubersichtszeichnungen des Luftkondensators und
seiner Nebenanlagen abgeheftet.

Im Anschluss daran finden Sie verschiedene Kapitel mit Herstellerunterlagen
der verwendeten Aggregate.
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2 Sicherheitshinweise

Die Betriebsanleitung muss standig am Einsatzort der Anlage verflug-
bar sein.

Die Betriebsanleitung ist von jeder Person zu lesen und anzuwenden,
die mit Arbeiten an der Anlage wie z.B.

— Bedienung einschlief3lich Rusten, Stérungsbehebung und Pflege
— Instandhaltung, Wartung, Inspektion und Instandsetzung

beauftragt ist.

Nur geschultes Personal einsetzen. Zustandigkeiten des Personals fir
das Bedienen, Rusten, Warten und Instandsetzen klar festlegen.

Sicherstellen, dass nur dazu beauftragtes Personal an der Anlage tatig
wird.

Bedienungspersonal vor Beginn der Durchfihrung von Sonder- und
Instandhaltungsarbeiten informieren und einen Aufsichtfihrenden
bestimmen.

Die Anlage nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie bestim-
mungsgemal, sicherheits- und gefahrensbewusst unter Beachtung der
Betriebsanleitung benutzen. Insbesondere Stérungen, die die Sicher-
heit beeintrachtigen kbnnen, umgehend beseitigen.

Soweit erforderlich oder durch Vorschriften gefordert, Schutzausris-
tung verwenden.
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Ersatzteile missen den vom Hersteller festgelegten technischen An-
forderungen entsprechen. Dieses ist durch von Hamworthy Serck Co-
mo gelieferte Originalersatzteile gewahrleistet.

Arbeiten an elektrischen Ausristungen der Anlage durfen nur von ei-
ner Elektrofachkraft gemafl den elektrotechnischen Regeln vorge-
nommen werden.

Anderungen an der Parametrierung der Frequenzumrichter sind nur
nach vorheriger schriftlicher Absprache mit Hamworthy Serck Como
erlaubt.

Anlage nur betreiben, wenn alle Schutzeinrichtungen und sicherheits-
bedingte Einrichtungen funktionsféahig sind.

Vor Inbetriebnahme der Anlage sicherstellen, dass niemand durch die
anlaufende Anlage gefahrdet werden kann.

Nur Originalsicherungen mit vorgeschriebener Stromstarke verwenden.
Bei Storungen in der elektrischen Energieversorgung Anlage sofort
abschalten.

Neben der Betriebsanleitung und den im Verwenderland und an der
Einsatzstelle geltenden verbindlichen Regelungen zur Unfallverhitung
sind auch die anerkannten fachtechnischen Regeln fir sicherheits-
und fachgerechtes Arbeiten zu beachten.

Die parallel zu den Bundeln fahrbaren Leitern sind entsprechend der
Betriebsanleitung zu sichern. Beim Besteigen der Leiter ist ein
Schutzgurt zu tragen und an der Sicherheitsschiene zu befestigen.
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Die Anlage inkl. der Zusatzaggregate und Rohrleitungen kénnen heif3
werden und es besteht Verletzungsgefahr. Hier sind besonders die
Treibdampfleitung der Evakuierung zu beachten.

Sollte aus Wartungsgriunden ein Einstieg in das Innere des Luftkon-
densators notwendig sein, insbesondere in das Innere der Ventilator-
disen, sind vorher die Sicherungen der Ventilatormotoren zu entfer-
nen, um ein versehentliches Anlaufen der Ventilatoren zu vermeiden.
Weiterhin sind die Vorortschalter der Ventilatoren auf AUS zu stellen,
die Vibrationsschalter konnen erganzend ausgeldst werden. Es ist
deutlich zu kennzeichnen, dass Wartungsarbeiten durchgefihrt wer-
den.

Im Inneren des LUKOs sind Haspelkatzen angebracht. Der mitgeliefer-
te Stirnradflaschenzug ist wahrend des Betriebs zu entfernen, damit
die Ketten nicht in die Ventilatoren gelangen kénnen. Die maximale
Tragkraft ist auf 1.000kg begrenzt.

Das Welldrahtgitter (Ansaugschutz) unterhalb der Ventilatordlisen darf
nicht betreten werden.

Die beigestellte Berstscheibe muss kundenseitig so in die Abdampflei-
tung eingebaut werden, dass bei deren Ansprechen niemand durch
den austretenden Dampf gefahrdet wird.

Der Einbauort muss so gewahlt werden, dass ein Auswechseln der
Scheibe gefahrlos méglich ist.

Die Ausblaseleitung des Anfahrstrahlers muss kundenseitig so verlegt
werden, dass der austretende heil3e Dampf niemanden verbrihen
kann.

Die Kondensatpumpen kdnnen vom Schaltschrank aus eingesehen
werden. Vor Wartungsarbeiten an den Motoren sind trotzdem die Si-
cherungen der Motoren zu ziehen, um ein unbeabsichtigtes Anlaufen
zu verhindern.

Seite 8 von 41 07.08.2008



Betriebsanleitung LUKO Freiberg

42-98-45000 _%
Hcmwor’rh;//

Hamworthy Serck Como GmbH

3 Funktionsbeschreibung der Gesamtanlage

3.1 Funktionsgruppen

Die hier beschriebene Anlage dient der Kondensation (Verflissigung) von
Wasserdampf im Vakuum-Bereich mit Umgebungsluft als Kihimedium. Mit
anderen Medien darf die Anlage nicht beaufschlagt werden.

Sie besteht im wesentlichen aus 3 Funktionsgruppen:

1. luftgekihlter Kondensator
2. Kondensat- und Evakuierungseinheit
3. Schaltschrank

Kondensateinheit und Luftabsaugung sind auf einem gemeinsamen Gestell
montiert.

3.2 Hauptkondensator

Kernstick des Hauptkondensators sind insgesamt zwo6lf Rippenrohrbindel,
die gemeinsam mit drei Ventilatoren auf einer Stahlunterstitzungskonstrukti-
on angeordnet sind. Die Drehzahl der Ventilatoren wird abhangig vom gemes-
senen Abdampfdruck frequenzgeregelt.

Der Dampf wird Uber den Dampfverteiler auf dem First des Dachgestells in die
aul3eren zwei von drei Rippenrohrreihen der Bundel geleitet. Die drei horizon-
tal drickenden Axialventilatoren beférdern Umgebungsluft durch die Bundel
und kihlen so den Dampf, der in den Rippenrohren kondensiert.

Der bis dahin noch nicht kondensierte Restdampf stréomt tber die unteren
Kammern in die jeweils innere Rohrreihe und kondensiert dort. Das Konden-
sat flie3t aufgrund der Schwerkraft entgegen dem Dampfstrom abwarts. So
wird eine Gegenstromfihrung von Dampf und Kondensat (sog. Dephlegmator-
Betrieb) realisiert. Dies ist ein Beitrag zum Einfrierschutz. Die Inertgase wer-
den am oberen Ende der inneren Rohrreihe abgesogen.

Das Kondensat wird in den unteren Sammlern aufgefangen und fliel3t per
Schwerkraft zur Kondensateinheit ab.

Die Kondensattemperatur in den beiden Kondensatsammlern wird gemessen.
Bei Unterschreitung einer Grenztemperatur, was bei einer Luftleckage auftre-
ten kénnte, wird ein Einfrieralarm ausgelost.
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3.3 Kondensateinheit

Diese Einheit dient der Weiterférderung des Kondensats und der Versorgung
des Strahler-Kondensators mit Kihlmedium.

Das aus dem Hauptkondensator austretende Kondensat flie3t in den Konden-
satbehélter. Von dort aus foérdert eine von zwei redundanten Pumpen das
Kondensat durch den Strahler-Kondensator Giber das Dreiwegeventil zum
kundenseitigen Anschluss.

Damit die Pumpen immer auf Nennlast fahren kdnnen und nicht trocken lau-
fen, wird mit dem automatisch geregelten Dreiwegeregelventil der Fullstand
auf einer konstanten Hohe gehalten.

Beim Erreichen eines minimalen Fullstands werden die Pumpen abgeschaltet.
Ein maximaler Fullstand bewirkt ein Alarm an die Turbine (Turbinenabschal-
tung). Hinter den Kondensatpumpen sind Druckschalter vorhanden, welche
bei Unterschreitung eines Druckes die Stand-by- auf Betriebspumpe umschal-
ten.

3.4 Luftabsaugung

Wahrend des Betriebes fallen standig nichtkondensierbare Gase (Luft) an.
Diese werden mit zwei Dampfstrahlpumpen aus dem System abgesaugt. Am
Hauptkondensator befindet sich dazu je Bindelpaar eine Flanschverbindung,
welche zur Vereinheitlichung der Absaugung mit einer Blende versehen ist.

Zum Anfahren der Anlage (Evakuierung des Systems von Umgebungsluft) ist
noch ein Anfahrstrahler vorhanden, welcher die Luft wahrend der Anfahrzeit
Uber einen Schalldampfer ins Freie fordert (ca. 30 Minuten).

In den Kammern der Dampfstrahlpumpen wird mit Treibdampf ein Unterdruck
erzeugt, durch den die Inertgase und anhangender Dampf abgesaugt werden.
Dieser Treibdampf wird im nachgeschalteten Strahlerkondensator kondensiert
und dber Kondensatableiter in den Kondensatbehalter gefihrt.

Das Kuhlmedium fur den Strahlerkondensator ist das Kondensat aus dem
Hauptkondensator.

Die Inertgase entweichen tUber einen Atmospharen-Anschluss.
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4 Technische Daten

4.1 Luftgekuhlter Kondensator (W-06830)

Nennlastfall

Dampfmenge 17.450 kg/h
Dampfenthalpie 2.500 kJd/kg
Dampfdruck hinter Turbine 0,22 baraps.
Warmeleistung 10.869 kW
Kuhlmedium Umgebungsluft
Kuhlmediummenge 356 m3/s
Umgebungstemperatur 20 °C
Umgebungsdruck auf 400 miNN 966 mbar
Rohrgré3e 50,8 x 2 mm X mm
Warmeubertragungsflache 13.878 m?2
Auslegungsdruck -1/ 0,5 barg
Auslegungstemperatur 130 °C
Bypassfall

Dampfmenge 34.500 kg/h
Dampfenthalpie 2.700 kJ/kg
Dampfdruck hinter Turbine 1,1 baraps.
Warmeleistung 21.570 kW
Kuhlmedium Umgebungsluft
Kuhlmediummenge 356 m3/s
Umgebungstemperatur 20 °C
Werkstoffe

Kernrohr St. 38.8 |

Rippen Aluminium

Rohrplatten P265GH (HII)

Kammern St. 38.8 |

Dampfverteiler St 37.0

Kondensatsammler St 37.0
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Die Rippen sind auf das Kernrohr gewickelt und verpresst. Die Lagerung der
Rippenrohre im Bereich der Kondensatkammern ist frei beweglich, so dass
eine freie Ausdehnung bei Temperaturerhdhung gewéhrleistet ist.

Zur Vermeidung von Leckagen sind mdglichst alle mediumfuhrenden Verbin-
dungen des Luftkondensators verschweil3t.

Eine ausreichende Begehbarkeit wird durch zwei Aufstiegsleitern, vier Turen
sowie durch fahrbare Leitern erreicht, die auf die LUKO-Bihnen im Inneren
des Luftkondensators, entlang der Windwande und auf die Rippenrohrbtndel
fuhren.

4.2 Ventilatoren ( EU 7001 bis 7003 )

Hersteller Ventilatoren Scirocco Howden
Typ 14 KLF 4

Anzahl 3 Stick
Fordermedium Umgebungsluft
Fordermenge je Ventilator 119 m3/s
statische Pressung 171 Pa
Drehzahl der Ventilatoren 228 rpm
Wellenleistung je Ventilator 33,5 kW
installierte Motorleistung je Ventilator 45 kW
Versorgungsspannung 400 \%
Frequenz 50 Hz

Far eine ausfiuhrliche Beschreibung verweisen wir auf die Herstellerunterla-
gen.
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4.3 Strahler-Kondensator (W - 06810, W — 06820)

Der Mantel des Strahlerkondensators besteht aus einem nahtlosen Stahlrohr
mit den entsprechenden Flanschanschlissen.

Der Strahlerkondensator hat ein nicht ziehbares Bindel, d.h. die Rohrplatten
sind fest mit dem Mantel verschweil3t.

Die Kammern mit den erforderlichen Flanschanschliissen sind mit dem Mantel
verschraubt. Hier erfolgt eine Abdichtung.

W - 06810 W - 06820

Stufe 1 2
Dampfmenge (ca.) 108 53 kg/h
Dampftemperatur 121 159 °C
Dampfdruck 0,355 1,07 baraps.
Warmeubertragungsflache 6,2 4,7 m?2
Warmeleistung (ca.) 73 35 kW
KiuhImedium Hauptkondensat
Kuhlmediummenge 40 40 m3/h
Kuhlmedium-Eintrittstemperatur 61 62,6 °C
Kuhlmedium-Austrittstemperatur 62,6 63,4 °C
Druckabfall rohrseitig 0,13 0,13 bar
Rohrgréi3e 14 x1 14x1 mmxmm
Auslegungsdruck mantelseitig -1/ 0,5 -1/ 0,5 Dbarg
Auslegungsdruck rohrseitig 10 10 bary
Auslegungstemperatur mantelseitig -10/ 210 -10/210 °C
Auslegungstemperatur rohrseitig -10/ 110 -10/110 °C
Werkstoffe

Mantel St 35.8

Rohrplatten  1.4571

Rohre 1.4541

Kammern St 35.8
Einbauten St 35.8, Prallblech aus 1.4571
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4.4 Dampfstrahlpumpen (P — 068221/ 2/ 3)

P — 06821 P - 06822 P - 06823

Stufe 1 2 Anfahren
Hersteller Korting

Hannover
Typ DVP DN 65 DVP DN 25 AVP DN 50
Treibdampfdruck 15 15 15 bar,ps.
Treibdampftemperatur 218 218 198 — 218 °C
Treibdampfbedarf 58 44 180 kg/h
Saugdruck 150 330 1.013 — 200 mbargps.
Gegendruck 355 >1.080 1.070 mbaraps.
Auslegungsdruck -1/0,5/17,5 -1/0,5/ 17,5 -1/ 0,5/ 17,5 bary
Auslegungstemperatur 0/ 250 0/ 250 0/ 250 °C

Werkstoffe

Diusenvorkammer und Treibdise 1.4571
Mischstrecke und Diffusor GJS-400-15

Fur eine ausfuhrliche Beschreibung verweisen wir auf die Herstellerunterla-

gen.
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4.5 Kondensatpumpen (P — 06820A, P — 06820B)

Hersteller SIHI

Typ MSL 065
Fordermedium Kondensat
Fordermenge 40 m3/h
Gesamt-Forderh6he 70 mWS
Drehzahl 1.450 rpm
Motor-Hersteller SIEMENS

BaugrofRe M 160/ B3
Versorgungs-Spannung 400 \%
Frequenz 50 Hz
Wellenleistung je Pumpe 11 kW
installierte Motorleistung je Pumpe 15 kW
Schutzart Motor IP 55

maximale Betriebstemperatur 110 °C
Nenn-Stromstéarke 28,5 A
Anlaufstrom 185 A

Far eine ausfiuhrliche Beschreibung verweisen wir auf die Herstellerunterla-

gen.

4.6 Dreiwegeregelventil (LV 1001)

Hersteller Armatur/ Typ

ARI/ DN65 PN16

Hersteller Antrieb/ Typ ARI/ DP 33
Gehausewerkstoff/ Innenteile GGG 40.3/ 1.4571
Durchsatz 40 m3/h
kyvs-Wert 45 m3/h
Regler SIEMENS Sipart PS2
Druckluftfilter/ -reduzierung FESTO

Druckluft

4.5 bis 6, max. 10 barg

Fur eine ausfuhrliche Beschreibung verweisen wir auf die Herstellerunterla-

gen.

Seite 15 von 41

07.08.2008



Betriebsanleitung LUKO Freiberg

42-98-45000 4
Hamworth'y/

Hamworthy Serck Como GmbH

5 Steuerung des Systems

5.1 Allgemeines

Die Bedienung der Luftkondensationsanlage erfolgt tUber das Bedienpanel OP170B der
Schaltanlage.

e TR i

OP 1708

Die Umschaltung von ,LOKAL" zu ,FERN" erfolgt am Schaltschrank. Das OP 170B kann nur
in der Schalterstellung ,LOKAL" bedient werden. Die EIN/AUS-Schalter an der Schranktir
behalten ihre Funktion bei (s. 5.1.1).

Die Schaltanlage arbeitet als autonomes System, d. h. alle Regelungen und Steuerungen fir
den LUKO stammen aus der Programmierung dieser Schaltanlage.

5.1.1 Ausstattung

Neben der Anzeige und den Tasten auf der OP 170B existieren folgende Elemente am
Schaltschrank:

- NOT-AUS-Schalter (mit Kragen)

- Hauptschalter fur Steuerspannung

- Schalter Lokal/Fern flr gesamte Schaltanlage

- Schalter Ventilator 1 (Bypass, AUS, FU)

- Schalter Ventilator 2 (Bypass, AUS, FU)
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- Schalter Ventilator 3 (Bypass, AUS, FU)

- Schalter Kondensatpumpe 1 (EIN, AUS)

- Schalter Kondensatpumpe 2 (EIN, AUS)

- Betriebsleuchte Ventilator 1 (weil3) + Betriebsleuchte Stillstandsheizung (blau)
- Betriebsleuchte Ventilator 2 (weil3) + Betriebsleuchte Stillstandsheizung (blau)
- Betriebsleuchte Ventilator 3 (weil3) + Betriebsleuchte Stillstandsheizung (blau)
- Betriebsleuchte Kondensatpumpe 1 (weil3)

- Betriebsleuchte Kondensatpumpe 2 (weil3)

- Betriebsleuchte Schaltschrank (weif3)
- Sammelstorungsleuchte (rot)

Die Steuerung des LUKOs gestaltet sich im Dauerbetrieb unproblematisch. Die einzigen kri-
tischen Punkte sind der Anfahr- und der Abfahrvorgang, da zu diesen Zeitpunkten Betriebs-
parameter entstehen, die nicht der Auslegung entsprechen.
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5.2 Funktionsgruppen

5.2.1 Hauptmeni
| |

F1:Gesamtanlage Abdampfdruck:<00000  mhb

F2:Yentilatoren

F2:Kondensatpumpen  Aulentemp.:  =00000  =C
Kondensatternp,: <00000 °C

Fo:Fullstandregelung  Kondensatniveaw:=00000  mm

F9:analoge Messwerts
F10:System Lampen-
F11:alarme Fask Reset

B B B
Y AAL L

Durch Driucken der Tasten F1 — F14 gelangt man direkt in die entsprechenden Un-
terments. Mit Hilfe der Pfeiltasten kann man einen Cursor bewegen, um z. B. einen
Parameter zu &ndern. Es werden die wesentlichen Betriebsdaten angezeigt.

Durch Driucken der Taste F11 werden die aktuell anstehenden Alarme angezeigt.
Durch Driucken der Taste F12 (,Lampentest”) leuchten alle Lampen. Durch Dricken
der Taste F13 (,Reset") werden alle Regelungen auf Automatik gestellt.
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5.2.2 Gesamtanlage

Vom Startmeni aus gelangt man durch Driicken der Taste F1 in folgendes Untermen(:
[ |

Gesamtanlage UKo

Abdampfdruck PICA2001: 220 mbar

Fallstand LICSA 1001: 500mm
Kondensattemp. TISA3007 : 50°C
AuBBentemp. Tl 3009 : 21°C

Yentilatoren Stopp: =000,0  =C

Temperaturalarm:  =000,0 °C Haupt
Men

o -

Die zwei Parameter Ventilatoren Stopp und Temperaturalarm konnen nach Eingabe eines
Codes geéandert werden.

Diese Parameter dienen dem Einfrierschutz, welcher in zwei Stufen Uberwacht wird.

Sinkt die Kondensattemperatur unter den Wert Ventilatoren Stopp (MIN), so werden die
Ventilatoren abgeschaltet und eine Warnung wird erzeugt. Steigt die Kondensattemperatur
wieder Uber den Grenzwert, laufen die Ventilatoren nach einer Verzégerung (1min) wieder
an.

Sinkt die Kondensattemperatur unter den Wert Temperaturalarm (MINMIN), so wird ein
Alarm ausgegeben. Aufgrund dieses Alarms muss das Bedienpersonal entscheiden, ob die
Dampfzufuhr komplett gestoppt oder signifikant erhéht wird, um ein Einfrieren der Rippen-
rohre zu verhindern.

Wenn die Anlage und damit die Ventilatoren bei tiefen Temperaturen angefahren werden

soll, dann kann die Grenztemperatur am Bedienbild unter die aktuelle Umgebungstempera-
tur gesetzt werden, um die Warnung und den Alarm zu unterdricken.
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5.2.3 Ventilatoren
Vom Startmeni aus gelangt man durch Driicken der Taste F2 in folgendes Untermen(:
| |
Yentilatoren .

Abdampfdruck-PICA2001 00000 mbar
dbdampfdruck-Sollwert: =00000  mbar

Yentilator 1 Eu 7001

Status: A5 Para-
StellgriBe: <000 % meter
FlU-Handstellgrole =000 %

Betriehszeit: <000000hH

Yenk, Vent. Haupt
ALTO HAMD 2 3 Meni

Die Bilder fir die Ventilatoren 2 und 3 sind analog aufgebaut.

Der Status kann die Werte Bypass, AUS, AUTO und Stérung annehmen. Zur Sicherheit des
Personals ist eine Ansteuerung der Aggregate nicht mdglich, wenn der Motorschalter in der
Schaltschranktur auf 0 (AUS) stehen. Die Signale der Drehschalter haben Vorrang vor dem
OP170B.

Der Abdampfdruck wird von zwei Messfihlern fortlaufend gemessen. Deren Signal wird an
den in der SPS programmierten Druckregler weitergegeben, der die Frequenzumrichter der
Ventilator-Motoren ansteuert.

Geregelt wird mittels eines in der SPS programmierten PID-Reglers. Dessen Parameter
wurden von HAMWORTHY SERCK COMO wahrend der Inbetriebnahme eingestellt.

Um auch bei Schwachlast oder geringen Auf3entemperaturen eine gute Regelung zu ermog-
lichen, und die Ventilatoren innerhalb ihrer Kennlinie laufen zu lassen, kdnnen die Ventilato-
ren einzeln abgeschaltet werden.

Es ist moglich, dass bei hoher Last (Umleitbetrieb) und hohen Aul3entemperaturen der Soll-
wert nicht mehr erreicht werden kann. Wenn der Druck Uber 1,1 bargs steigt, wird eine
Warnung ,Abdampfdruck zu hoch* an die Leittechnik ausgegeben, da die Berstscheibe bei
1,5 bar o5, anspricht.

Im Bypass werden die Frequenzumformer umgangen und die Ventilatoren laufen im Stern-
Dreieck an. Eine Regelung des Kondensationsdruckes ist dann nicht méglich und die Wahl-
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tasten ,AUTO" und ,HAND" sind nicht dunkel hinterlegt. Die Ventilatoren sollen nur nachein-
ander Uber den Bypass angefahren werden.

Wenn mindestens ein Ventilator auf AUTO steht, wird der Kondensationsdruck mit der Dreh-
zahl des Ventilators Uber die Frequenzumformer geregelt.

Im Automatik-Betrieb gilt:

Istdruck gré3er als Sollwert => Drehzahl erhéhen.
Der gemessene Druck ist der Absolutdruck!

Das 4-20 mA Signal des Druckaufnehmers von der SPS zu den FUs wird so verarbeitet,
dass 4 mA Minimaldrehzahl (0%) und 20 mA entsprechend Maximaldrehzahl (100%) be-
wirkt. Ein FU Parameter wird auf eine Mindestdrehzahl eingestellit.

Die Schaltung auf Hand bewirkt, dass die zur Zeit der Schaltung herrschende Drehzahl bei-
behalten wird. Die Drehzahl kann mit dem Parameter ,FU-HandstellgréRe* eingestellt wer-
den. Die FU-HandstellgroRen kénnen fir die Ventilatoren unterschiedlich sein.

Die StellgrofRe, der Abdampfdruck-Istwert und die Betriebszeit wird angezeigt. Der Ab-
dampfdruck-Sollwert ist einstellbar, indem man mit den Pfeil-Tasten auf den Parameter
springt und mit der Nummerntastatur neu eingibt.

Die Betriebszeit wird summiert und angezeigt. In der SPS sind Betriebsstundenzahler fur
drei Ventilator- und zwei Kondensatpumpenmotoren realisiert. Nach Eingabe einer Code-
Nummer kann die jeweilige Betriebszeit zurlickgesetzt werden (dies gilt fur alle Betriebszei-

ten).

Mit der Taste F6 (,Parameter”) gelangt man in folgendes Untermen:

Differenzdruck Stop;
Yerzigerung Stop!
Differenzdruck Start:
Yerzogerung Start:
Reglerparameter

kP =000,0
Ti: =00000
Td: =noooo

1

Vent.

Parameter

=000aa
=000aa
=000aa
=000aa

Ausg.Min: =00000

Vent. Vent.
2 3

Haupt
Menil
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Das Bild enthélt PID — Reglerparameter fur die Ansteuerung der Frequenzumrichter. Diese
Werte wurden von HAMWORTHY SERCK COMO wahrend der Inbetriebnahme eingestellt
und kénnen nur nach Code-Eingabe verandert werden.

Die Differenzdriicke zum Sollwert und die Verzégerungszeiten bei denen die Ventilatoren
an- oder abgeschaltet werden, kénnen eingegeben werden. Dies ist fur den Fall vorgesehen,
wenn trotz der Regelung Uber die Drehzahl, der Abdampfdruck starker vom Sollwert ab-
weicht. Eine Schwingung der Regelung soll so vermieden werden.

Es sind vier Parameter fur die Ansteuerung der Ventilatoren vorgesehen:
Differenzdruck Stopp, Verzogerung Stopp, Differenzdruck Start und Verzégerung Start

Liegt der Kondensationsdruck mit Differenzdruck Stopp nach dem Verstreichen einer Verzo-
gerung Stopp—Zeit unterhalb des Sollwertes, so schalten die Ventilatoren im Automatikbe-
trieb ab.

Liegt der Kondensationsdruck mit Differenzdruck Start nach dem Verstreichen einer Verzo-
gerung Start—Zeit oberhalb des Sollwertes, so schalten die Ventilatoren im Automatikbetrieb
ein.

Bei Ansprechen eines Vibrationsschalters schaltet der entsprechende Motor sofort ab. Er
geht erst wieder nach Quittierung des Alarms vor Ort in Betrieb.
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5.2.4 Kondensatpumpen

Vom Startmeni aus gelangt man durch Driicken der Taste F3 in folgendes Untermen:

I |

Kondensatpumpen

Status Purrpe 1; P-06820A  AUS
StAlIS PUMPE 21 5 g6g208  AUS

Betriebsstunden Pumpe 1:<00000 h
Betriebsstunden Pumpe 2: <00000 h

Pumpe Haupt
Wechseln Menil

W B s L u =] s

Der Status kann die Werte Betrieb, Stand By, AUS und Stérung annehmen.

Die Pumpen werden mit dem Wahlschalter am Schaltschrank auf EIN oder AUS gestellt. Mit
der F9-Taste kann zwischen der Betriebs- und Stand By-Pumpe umgeschaltet werden, wenn
beide Wahlschalter auf EIN stehen.

Es ist folgende Logik programmiert:

Bei Ansprechen des Uberstromschutzes der Betriebspumpe wird automatisch auf die Stand
By-Pumpe umgeschaltet.

Bei Fullstand MAX im Kondensatbehdlter (Grenzwert-Niveausonde) wird automatisch auf die
Stand By-Pumpe umgeschaltet.

Schaltet der Druckschalter der Betriebspumpe, so wird automatisch auf die Stand By-Pumpe
umgeschaltet. Es ist eine Verzogerung vorzusehen, damit nach dem Start der Stand By-
Pumpe nicht sofort deren Druckschalter anspricht.

Bei Fullstand MIN im Kondensatbehalter (Grenzwert-Niveausonde) wird die Betriebspumpe
automatisch abgeschaltet. Sie schaltet sich erst wieder nach dem Erreichen des Sollflllstan-
des ein.

Wird nach obiger Logik auf die Stand By-Pumpe umgeschaltet, welche aber am Wahlschal-
ter auf AUS steht, so werden beide Pumpen ausgeschaltet.

Die Betriebspumpe kann am Bedienpanel gewahlt werden.
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5.2.5 Analoge Messwerte

Vom Startmeni aus gelangt man durch Driicken der Taste F9 in folgendes Untermen(:

Analoge Messwerte

Druck:PICA2001A <00000
Druck:P1CA2001B <00000
Mittelwert: <00000
Istwert: =00000

Toleranz: =0000

trbar
trbar
trbar
trbar

Istwertauswahl: =0 (0/1/2)

tbiar

\Weiter

Haupt

Temperatur  Mend

Hier werden die aktuellen Messwerte der redundanten Druckaufnehmer angezeigt. Es kann
gewahlt werden, ob der Istwert aus dem Wert eines Sensors (1/2) oder aus dem Mittelwert
(0) entnommen wird. Weiterhin kann die Toleranz zwischen den redundanten Messungen
eingegeben werden, ab der eine Stérmeldung erscheint.

Die Messwerte der Druckaufnehmer werden an die zentrale Leittechnik weitergegeben (sie-
he Signalaustauschliste). Es wird eine Warnung ,Abdampfdruck zu hoch" im Schaltschrank
erzeugt, sobald der gemessene Druck 1,1 bara lbersteigt. Die Berstscheibe spricht bei 1,5

bar,,s an.

Bei zu geringem Kondensationsdruck < 170mbars. Wird eine Warnung erzeugt. Hier ist der
Auslegungssaugdruck der Evakuierung unterschritten und es wird entsprechend weniger

Inertgas abgesaugt. Die Einfriersicherheit wird somit gesenkt.

Mit der Taste F13 gelangt man in folgendes Untermen:
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Toleran

Analoge Messwerte

Kondensatte TISA 3007 <00 o
kondensatte TISA 3008 =00
Kleinster Wert; =0,0 e
Istwert: =0,0 aC
Istwertarwahl; =0 {0/12)

z: =00 o B

Zuriick,
Drruck,

i | N .'-. i
: .g- . ':: .j | .I :..-
A ::-\. 7 - :

; G ; b . jE—

Analog zur Druckmessung wird hier die redundante Messung der Kondensattemperatur dar-
gestellt. In der Istwertauswahl kann der Wert fUr den Istwert aus den einzelnen Aufnehmern
(1/2) oder dem kleinsten Wert (0) gewahlt werden. Die Kondensattemperatur wird in erster
Linie fur die Gefahrenmeldung des Kondensateinfrierens aufgenommen.
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5.2.6 Fullstandsregelung

Vom Startmeni aus gelangt man durch Driicken der Taste F5 in folgendes Untermen:

|

Eullstandsregelung

Miveau Max,

Mivead Min,

LT HAMNL

FiillstandLICSA 00000 mm
0G: =00000 mm
LG =00000 mm
Gl 1001

Stellung Ablauf: <000 % Stellung Umlauf: <000 %
Feglerausgang:

=000 % <Autornatilk

=0000 mim
=0000  mm
AlF ZU Haupk
SPEISEW, UMLALF Mend

":’ !-}.

Damit die Pumpen immer auf Nennlast fahren kénnen und nicht trocken laufen, wird durch
das Dreiwegeregelventil der Fillstand im Kondensattank geregelt.

Gemessen wird der Fllstand von einer Niveausonde.

Der Status kann die Werte Auto, Hand und Stérung annehmen.

Mit den Tasten F9 und F10 kann das 3-Wege-Ventil auf Automatik bzw. auf Hand-Betrieb
umgeschaltet werden. Der analoge Messwert der Niveausonde wird als Fullstand Ist-Wert

angezeigt.

Mit den F11 und F12 Tasten kann das Ventil im Hand-Betrieb auf- bzw. zugefahren werden.
Das Ventil fahrt nur solange wie die Taste gedriickt gehalten wird (Tasterbetrieb). Das Ventil
regelt auf einer linearen Kennlinie (siehe folgendes Diagramm).
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Fiillstandregelung mit 3 Wege Ventil

2000

1800 -{ 900 mm: Betriebspumpe wechselt

1600 -

1400 -
850 mm: offen Richtung Kessel

_4

800 Q———
100 mm: offen zum Behalter

Fullstand [mm]
[ o
o N
S 9
S o

600 -

400 1 50 mm: Betriebspumpe schaltet ab

200 -

0 20 40 60 80 100
Ventilstellung [%]

emgum - (j||standkennlinie ‘

Der obere und untere Punkt der Kennlinie kann nach Eingabe eines Codes verandert wer-
den. Es gilt folgende Bezeichnungs-Konvention:

Ventil ganz offen in Richtung Kessel: Ablauf=100% (Umlauf=0%)=850mm=Anschluss B
Ventil ganz offen in Richtung Behélter: Umlauf=100% (Ablauf=0%)=100mm=Anschluss A

Sinkt der Stand im Kondensatbehalter, fahrt das Ventil in Richtung Umlauf und umgekehrt.

5.2.7 System (Einstellungen OP 170B)

Vom Startment aus gelangt man durch Dricken der Taste F10 in dieses Menu. Hier sind
Systemseiten des OPs aufrufbar, die flr den Betrieb des LUKOs nicht relevant sind.

Es besteht z.B.die Mdglichkeit den Kontrast des Bildschirms einzustellen.
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6 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme des Luftkondensators ist in der hier aufgefiihrten Reihen-
folge der Unterpunkte durchzufihren.

6.1

Kontrolle Handabsperrarmaturen

Stellen Sie sicher, dass folgende Armaturen geschlossen sind. Diese be-
finden sich bei den Kondensatpumpen und Kondensatbehalter.

Klartext

Bezeichnung

Absperrventile in der Treibdampfleitungen

MAJ10AA001 bis 004

Absperrkugelhahn in der Luftsaugeleitung zu den Be-
triebsstrahlern

MAJ10AA006

Entleerungshdhne der Mantelrdume des Strahlerkonden-
sators

MAJ10AA502 und 503

Entleerungshahne in den Wasserkammern des Strahler-
Kondensators

MAJ10AA501 und 504

Entliftungshahn des Strahler-Kondensators

MAJ10AA550

Entleerungs- und Entliftungshahn des Kondensatbehal-
ters

LCA10AA550 und 502

Entleerungshahn des MessgefalRes der Niveausonde

LCA10AA501

Entliftungs- und Entleerungshahne der Kondensat-
pumpenleitungen

LCB11AA550 und 501
LCB12AA550 und 501
LCB20AA501
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Folgende Armaturen mussen geoffnet sein:

Klartext Bezeichnung
1 alle Absperrarmaturen in Saug- und Druckleitungen der LCB11AA301 und 303
Kondensatpumpen LCB12AA301 und 303
2 Absperrkugelhahn in der Luftsaugeleitung vor dem An- MAJ10AA006
fahrstrahler
3 Kondensatrickfihrung Strahlerkondensator MAJ10AA505 und 506
4 Alle Absperrarmaturen zu den Messstellen

6.2 Abfolge bei Anfahrevakuierung

1.

Sicherstellen, dass keine grof3en Leckageluftmengen eintreten kénnen,
z.B. durch Beaufschlagung der Turbine mit Sperrdampf

Die Treibdampfventile MAJ10AAQ001 und 002 vor der Anfahrstrahlpumpe
langsam 6ffnen. Hinter dem Schalldampfer treten heil3e Gase aus!

Treibdampfdruck am Manometer Pl 2101 prufen.
Anlage innerhalb von 30 Minuten auf 300 mbar,ps. evakuieren.

Nachdem der Solldruck erreicht ist den Kugelhahn MAJ10AAOQ0O05 in der
Luftsaugeleitung vor dem Anfahrstrahler schlieRen und danach das Treib-
dampfventil MAJ10AA002 schliel3en.

Kontrollieren, ob das Vakuum steht, oder Leckagen vorhanden sind.

6.3 Umschaltung auf Betriebsevakuierung

1. Kontrollieren, ob der Kondensattank mit Wasser beflllt ist.
Kondensatpumpe 1&2 einschalten (nur die Betriebspumpe lauft an)

3. Dreiwegeventil, Pumpen und Ventilatoren am OP auf ,Automatik* stel-
len.

4. Die Treibdampfventile vor den Betriebsstrahlern MAJ10AA003 und 004
langsam 6ffnen. Den Kugelhahn in der Luftsaugeleitung vor den Be-
triebsstrahlern MAJ10AAQ006 6ffnen.

5. Ventilator 1&2 einschalten
6. Der LUKO ist bereit zur Aufnahme von Turbinenabdampf.

N

Hinweis Die fur den Betrieb erforderliches Zubehdr wie Kondensatpumpen

und Kondensatstandsregelung ist gemald Betriebsvorschriften der
Hersteller in Betrieb zu nehmen.
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Es ist unbedingt darauf zu achten, dass die Rohre des Strah-
lerkondensators mit Kiihlflissigkeit durchstromt werden,
bevor der Strahlerkondensator mit Dampf beaufschlagt
wird.

Sollten die Kondensatpumpen aufgrund eines minimalen
Fiillstands abschalten, sind die Treibdampfventile zu
schlieBRen, um starken Dampfaustritt am Atmosphéarenan-
schluss zu vermeiden.

6.4 Betrieb

Wahrend des Betriebes der Kondensationsanlage wird empfohlen, den Entlif-
tungshahn MAJ10AA550 an der Kihlwasserkammer des Strahlerkondensators
in regelmalRigen Abstanden zu 6ffnen und zu schlieBen (ca. 1x pro Woche),
damit die in den Kammern angesammelte Luft entweichen kann.

Der Kondensationsdruck des Kondensators sollte regelmafdig tberpriuft und
mit friher angezeigten Werten bei gleicher Last verglichen werden. Hierdurch
kann eine Verschlechterung der Kondensatorleistung durch Verschmutzung,
Undichtigkeit usw. erkannt werden. Gleiches gilt flir eine steigende Stromauf-
nahme der Ventilatoren (kann am Frequenzumrichter abgelesen werden, s.
Herstellerunterlagen).

Die Einhaltung des maximal zuldssigen Drucks und der maximal zulassigen
Temperatur ist zu Uberprifen und zu gewéhrleisten (Daten s. Abschnitt 4.1).

Der Betrieb des Zubehdrs (Vakuumpumpen, Ventile, usw.) ist entsprechend
der Herstellerhinweise zu tUberprifen.

Es kann gelegentlich die Dichtigkeit der Anlage Uberprift werden, indem die
Kugelhdhne in den Luftsaugeleitungen geschlossen werden. Das Vakuum
sollte sich auch ohne Absaugung 10 Minuten lang nicht besonders merklich
verandern.

Wird die Anlage im Turbinen-Bypassbetrieb gefahren kann der Kondensati-
onsdruck im LUKO ggf. héher als Umgebungsdruck sein. Es wird dann heil3er
Dampf aus dem Atmospharenanschluss entweichen. Die Evakuierung ist dann
am Besten abzuschalten.
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6.5 AuBerbetriebsetzung der Anlage

1. Abdampfzufuhr stoppen

2. Alle Treibdampfventile schlieRen. Soll das Vakuum nicht gebrochen wer-
den, vorher noch die Kugelhahne in den Luftsaugeleitungen schliel3en.

3. Die Ventilatoren und die Kondensatpumpen ausstellen. Das 3-Wege-
Ventil auf ,Hand" stellen.

4. Soll das Vakuum gebrochen werden, kann dies durch Offnen des Kugel-
hahns LCA10AA550 oder MAJ10AAO005 geschehen.

5. Steht die Anlage langere Zeit still, so mussen Strahlerkondensator, Kon-
densatbehélter und MessgefalR der Niveausonde und -anzeige zur Ver-
meidung von Korrosionsschaden vollstandig entleert werden.

Die Anlage soll nicht durch Drucken eines NOT-Aus-Schalters ausgeschaltet
werden.

Wichtig Bei Frostgefahr am Aufstellungsort des Kondensatbehalters mis-
sen diese, wie auch alle weiteren Aggregate und Rohrleitungen,
bei AulRerbetriebsetzung vollstandig entleert werden. Bei haufi-
gem und langerem Anlagenstillstand steigt die Gefahr von Korro-
sionsschaden. Die Anlage ist ggf. zu trocknen oder mit Schutzga-
sen zu befillen.
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7 Storungsbeseitigung

7.1 Allgemeines

Die nachfolgende Aufstellung enthalt Stérungen, deren Auftreten maoglich ist.
Weiterhin sind die mdglichen Ursachen und die einzuleitenden MalRnahmen

aufgefuhrt. Es empfiehlt sich, die mdéglichen Ursachen und MalBnahmen an-

hand der hier genannten Reihenfolge zu untersuchen, um nicht unnétig zeit-
aufwéandige Untersuchungen durchfihren zu mussen.

Konnen Storungen nicht mit Hilfe dieses Handbuchs geldst werden, setzen
Sie sich bitte mit unserer Service-Abteilung (Anschrift s. Abschnitt 8.7) in
Verbindung.

Die Ursachen von Alarmen und Warnmeldungen missen vor dem Quittieren
ausfindig gemacht und beseitigt werden (s. Abschnitt 7.5).

7.2 Kondensatunterkiihlung

Die Kondensattemperatur, gemessen von Temperaturaufnehmern in den Kon-
densatsammlern, stellt sich im stérungsfreien Dauerbetrieb in Abhangigkeit
vom Abdampfdruck ein. Eine leichte Kondensatunterkihlung (ca. 4°C) ist zu
erwarten. Aul3erdem ist es normal, dass das Kondensat bei Stillstand, sowie
beim An- und Abfahren unterkihlt ist, da sich gro3ere Luftmengen im System
befinden kdnnen.

Ab einem Grenzwert Temperatur-MIN erfolgt eine Warnmeldung und die Ven-
tilatoren werden unabhéngig vom Kondensationsdruck ausgeschaltet. Eine
Kondensatunterkihlung ist immer auf einen zu hohen Anteil von Luft im Va-
kuum-System zurtickzufiihren. Dieses kann wiederum folgende Griinde ha-
ben:

1. Es existiert eine grol3e Leckage, und die eintretende Luft kann von den
Dampfstrahlpumpen nicht mehr abgesogen werden.

2. Die Dampfstrahl-Evakuierung ist defekt, nicht eingeschaltet oder lauft
nicht mit ihren Auslegungsparametern.

3. Der Kugelhahn in der Luftabsaugeleitung ist nicht korrekt geschlossen
bzw. gebdffnet.

Ein plotzliches Versagen der Dampfstrahlpumpen ist praktisch ausgeschlos-
sen, da es sich um ein Aggregat ohne bewegliche Teile handelt. Eine Vermin-
derung der Leistung durch das Auswaschen ihrer Dlisen wird immer Uber ei-
nen langeren Zeitraum beobachtet. In diesem Fall wenden Sie sich bitte an
unsere Service-Abteilung (Anschrift s. Abschnitt 8.7).
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Gehen Sie folgendermal3en vor:

1.

Sind die Dampfstrahler eingeschaltet? Dazu tberprifen Sie, ob das
Hauptabsperrventil fur den Treibdampf sowie die Absperrarmatur vor der
ersten Stufe der Dampfstrahlpumpe gedffnet ist. Wenn nicht, sind die Ar-
maturen langsam zu 6ffnen.

Prufung der Treibdampfdaten. Die Dampfstrahlpumpen sind ausgelegt auf
einen Druck von 15 bar abs. und eine Temperatur von 218°C. Weichen
die tatsachlichen Parameter wesentlich davon ab, missen sie korrigiert
werden. Der Treibdampfdruck kann am Manometer in der Zulaufleitung
des Treibdampfes abgelesen werden.

Bringen die vorgenannten MalRnahmen keine Verbesserung, stromt mogli-
cherweise eine sehr hohe Leckluftmenge in das Vakuum-System ein. Die-
ses lasst sich feststellen, indem man die Kugelhahne in der Luftabsauge-
leitung schliel3t. Das Treibdampfventil vor den Strahlpumpen kann dann
abgesperrt werden. Die Anlage ist jetzt theoretisch verschlossen, Falsch-
luft wird aber nicht mehr abgesogen. Steigt der Abdampfdruck dann stark
an und sinkt ggf. die Kondensattemperatur noch weiter ab, ist dies ein
Hinweis auf zu hohe Leckluftmengen. Im Zweifelsfall protokollieren Sie Ih-
re Messwerte und setzen Sie sich mit Hamworthy Serck Como (Anschrift
S. Abschnitt 8.7) in Verbindung. Die Leckagen kdnnen im Bereich der Luft-
kondensationsanlage (Flansch- und Ventildichtungen, nicht geschlossene
Entleerungs- und Entliftungsarmaturen) wie auch in jedem anderen Anla-
genteil, der mit dem Vakuum-Teils des Lieferumfangs von Hamworthy
Serck Como eine offene Verbindung hat, auftreten.

AUCH WENN AUSSER DER KONDENSATUNTERKUHLUNG
KEINE STORUNGEN VORLIEGEN, MUSSEN DEREN URSA-
CHEN AUFGESPURT UND BESEITIGT WERDEN. EIN HOHER
LUFTANTEIL ERHOHT DIE KORROSIONSGEFAHR, DA SICH
VERMEHRT SAUERSTOFF IM KONDENSAT LOST!

7.3 Vakuum im Luftkondensator wird nicht erreicht

Liegt eine Kondensatunterkthlung vor, ist diese zunadchst gemafld Abschnitt
7.2 zu beseitigen.

Konnte eine allméhliche kontinuierliche Verschlechterung der Kuhlleistung

des Luftkondensators tber einen langeren Zeitraum beobachtet werden, so
kann die Ursache in der Verschmutzung der Rippenrohre liegen. In diesem
Fall verweisen wir auf unsere Wartungsanweisungen.
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Prufen Sie folgende Punkte:

1. Kontrollieren Sie die Stellung der Handabsperrarmaturen fir die Evakuie-
rung gemalf Abschnitt 6.

2. Kontrollieren Sie den vorgegebenen Sollwert des Abdampfdrucks im OP
des Schaltschranks (220 mbara).

3. Kontrollieren Sie, ob die Ventilatoren Uber die Frequenzumrichter im Au-
tomatik-Betrieb laufen.

4. Liegt eine Storung im Bereich der Ventilatoren an? Diese werden auf dem
Bedienpanel angezeigt (Beseitigung der Stérungen, s. Abschnitt 7.5).

7.4 Starke Dampfentwicklung am Atmospharenanschluss des
Strahlerkondensators

Im Normalbetrieb ist am Atmospharenaustritt kein Dampf zu erkennen. Sollte
dies doch der Fall sein, so erreicht der Strahlerkondensator seine Kuhlleis-
tung nicht.

Folgende Ursachen sind maglich:

1. Der Abdampfdruck ist zu hoch, und damit auch die Temperatur des Kon-
densats aus dem Luftkondensator. Erniedrigen Sie den Sollwert des Ab-
dampfdrucks.

2. Der mantelseitige Betriebsdruck des Strahlerkondensators Stufel betragt
etwa 0,35 bara. Liegt er wesentlich hdher, sind evtl. die Kondensatableiter
verstopft oder in Ihrer Funktion gestoért. Das fuhrt zu einem Fluten des
Kondensators. Uberpriifen Sie die Kondensatableiter gemaR der Herstel-
lerunterlagen.

3. Uberprufen Sie die Rohre des Strahlerkondensators auf Verunreinigungen
gemald unserer Wartungshinweise.
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7.5 Stormeldungen

Dieser Abschnitt fasst die auftretenden Stérmeldungen zusammen und gibt
Anleitungen zur Behebung der Stérungen.

Treten diese Stormeldungen wiederholt auf, benachrichtigen Sie bitte Ham-
worthy Serck Como (Anschrift s. Abschnitt 8.7).

Fullstand Grenzwert
MAX
LICSA 1001

Der Fillstand im Kondensatsammelbehélter (B-06820) erreicht
den Grenzwert MAX. Es wird automatisch auf die Reserve-
Kondensatpumpe (P-06820A/B) umgeschaltet. Uberpriifen Sie,
ob alle saug- und druckseitigen Pumpen-Absperrarmaturen
geodffnet sind. Ggf. klemmt eine druckseitige Riickschlagklap-
pe. Ursache ist jedoch in den meisten Fallen ein verstopfter
Schmutzfanger. Reinigen Sie diesen gemafl Abschnitt 8.6.

Fullstand Grenzwert
MAX MAX
LSA 1002

Der Fillstand im Kondensatsammelbehélter (B-06820) er-
reicht den Grenzwert MAX MAX. Es wird ein Signal an die ZLT
ausgelost und die Turbine abgeschaltet. Uberprifen Sie die
Funktionsweise der Niveaussonde (LICSA 1001) und des 3-
Wege-Regelventils (LV 1001). Weitere Vorgehensweise wie
unter Fullstand MAX.

Fullstand Grenzwert
MIN

Der Fillstand im Behéalter (B-06820) ist zu schnell abgesun-
ken. Kontrollieren, ob das Dreiwegeventil (LV 1001) vollstandig
auf Umlauf steht. Wenn nicht, Uberprifen, ob Automatik-
Betrieb eingeschaltet ist.

Druckschalter
MAX
PS 2002 / PS 2003

Der Druckschalter hinter einer Kondensatpumpe (P-06820A/B)
hat durch einen zu niedrigen Druck auf der Druckseite geschal-
tet und fur ein automatischen Wechsel auf die Stand-By Pum-
pe gesorgt. Der Schmutzfanger auf der Saugseite ist verstopft
und muss gereinigt werden, wie in Abschnitt 8.6 beschrieben.

Warnung NOT-Aus ausge-
[6st

Der NOT-Aus-Schalter wurde betatigt. Eine sofortige Bege-
hung der Anlage vor dem Neustart ist notig.

Storung Uberstrom
Kondensatpumpe 1 (2)
(P-06820A/B)

Sicherungen Uberprifen und ggf. auswechseln. Wenn die
Pumpe langere Zeit stillstand, sitzen die Laufrader ggf. fest.
Im Zweifelsfall prifen, ob sich Fremdkoérper im Gehause befin-
den.

Stérung Uberstrom
Ventilator 1 (2,3)
EU 7001/2/3

Sind die Keilriemen noch im funktionsfahigen Zustand?
Werden die Ventilatoren durch Gegenstande blockiert? Muss
die Lagerung der Ventilatoren geschmiert werden?
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Stérung Vibration
Ventilator 1 (2,3)
XSA 5001/2/3

Ursache fir das Ansprechen der Vibrationsschalter ist mogli-
cherweise ein defekter Keilriemen oder eine Unwucht im Venti-
lator. Setzen Sie sich bei Verdacht auf Schaden am Ventilator
oder am Antrieb sofort mit unserer Service-Abteilung (s. Ab-
schnitt 8.7) in Verbindung.

Die Vibrationsschalter (rote Farbe) befinden sich an den Venti-
latorhalterungen unterhalb der Gitterroste. Der Reset-Stift wird
manuell zuriick in das Schaltergehause gedruckt.

Temperatur Grenzwert
MIN

TISA 3007/8

Es sind zu grof3e Luftanteile im System, s Abschnitt 7.2. Zu
Beginn des Anfahrvorgangs ist es bei niedrigen Umgebungs-
temperaturen normal, dass der Grenzwert Gberschritten wird.
Die Ventilatoren bleiben zunachst ausgeschaltet. Wenn dieses
Signal unterdriickt werden soll, kann der Grenzwert entspre-
chend nach unten gesetzt werden.

Temperatur Grenzwert
MIN MIN
TISA 3007/8

Die Kondensattemperatur ist zu stark abgesunken. Zum Schutz
vor Einfrieren wird ein Signal an die Zentrale Leittechnik aus-
geldst, s Abschnitt 7.2

Warnung Dampfdruck
Messaufnehmer 1 - 2
Differenz zu grof3
PICA 2001A/B

Die Messwerte der redundanten Druckaufnehmer weichen
mehr als um den erlaubten Toleranzwert voneinander ab. Ein
Druckaufnehmer ist méglicherweise defekt und muss ausge-
wechselt werden oder die Toleranz ist zu klein eingestellt.

Warnung Dampfdruck
MAX
PICA 2001A/B

Diese Warnung wird erzeugt, wenn 1100 mbar Uberschritten
werden. Prufen Sie, ob die Ventilatoren laufen. Ist die Luftab-
saugung eingeschaltet, bzw. arbeitet sie korrekt?

Warnung Dampfdruck zu
gering
PICA 2001A/B

Der Kondensationsdruck ist trotz Abschaltung der Ventilatoren
zu gering. Die Evakuierung kann ggf. die ausgelegte Luftmen-
ge nicht absaugen. Dampfmenge moglichst erhdhen.

8 Wartung

8.1 Rippenrohre

Wird Uber einen langeren Zeitraum eine allmahliche Verschlechterung der
Warmeubertragungsleistung (Vakuum wird nicht mehr erreicht) oder eine Zu-
nahme der Leistungsaufnahme der Ventilatormotoren beobachtet, so deutet
dieses auf starke Verschmutzungen hin.

Die Reinigungsintervalle sind abhangig von der auftretenden Verschmutzung.
Es kénnen hier keine sinnvollen Vorgaben gemacht werden.

Um eine einfache Reinigung der Rippenrohre zu ermoglichen, sind auf jeder
Seite des dachformigen Gestells je eine parallel zu den Bundeln fahrbare Lei-
ter montiert. Damit ist jede Stelle der Rippenrohre erreichbar.
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Bei der Reinigung mit Wasser muss der Ventilator, der die zu reinigenden
Bundel mit Kihimedium versorgt, abgeschaltet werden, um Beschadigungen
zu vermeiden. Da dann voribergehend nicht die volle Kondensationsleistung
erbracht werden kann, empfehlen wir, Reinigungsarbeiten bei mdglichst kiih-
ler Umgebungsluft, aber Gber dem Gefrierpunkt durchzufihren.

Die Reinigung erfolgt durch maRige Druckluft oder einen aufgeféacherten
Wasserstrahl entgegen der Luftstromungsrichtung. Es ist darauf zu achten,
dass die Rippen nicht beschadigt werden.

Um eine Leiter zu verfahren, ist der Arretierstab zu entfernen. Die Leiter wird
dann von Hand an die gewtnschte Stelle verschoben.

An der Seite der Leitern befindet sich eine Schiene mit einer mitlaufenden
Fangeinrichtung. Die personliche Sicherheitsausristung ist hier beim Aufstieg
zu befestigen.

Wahrend des Turbinenbypassbetriebs kann die austretende Kuhlluft warmer
als 60°C werden. Der Bereich neben den Kihlrippen sollte dann nicht betre-
ten werden, auf keinen Fall ist die fahrbare Leiter zu benutzen.

>

NACH BENUTZUNG DER LEITER IST DIESE ZU ARRETIE-
REN.

8.2 Ventilatoren und Antriebe

8.2.1 Allgemeines

Die Ventilatoren kdnnen i.a. fur langere Zeit ohne Wartung betrieben werden.
Sie sind vor der Inbetriebnahme von Hamworthy Serck Como auf den korrek-
ten Schaufelwinkel eingestellt worden. Insbesondere wurde das nach 50 Be-
triebsstunden geforderte Nachziehen der Bugelmuttern durch Hamworthy
Serck Como vorgenommen.

Eine Wartung im Innenraum des LUKOs ist nur wahrend des Stillstands der
Ventilatoren zulassig.

Detaillierte Auskiinfte enthalten die Herstellerunterlagen.

8.2.2 Zugang zu den Ventilatoren

>

VOR EINSTIEG IN DEN LUFTKONDENSATOR UND INSBE-
SONDERE IN DAS INNERE DER DUSE MUSSEN DIE SICHE-
RUNGEN DER VENTILATOREN (IN DER NIEDERSPAN-

Seite 37 von 41 07.08.2008



Betriebsanleitung LUKO Freiberg

42-98-45000 J/

Hamworthy

Hamworthy Serck Como GmbH

NUNGSVERTEILUNG DES LUFTKONDENSATORS) GEZOGEN
WERDEN. WAHREND DER WARTUNGSARBEITEN IST zZU
KENNZEICHNEN, DASS WARTUNGSARBEITEN VORGENOM-
MEN WERDEN. DIE VOR-ORT-SCHALTER AUF AUS STEL-
LEN. ZUSATZLICH KONNEN DIE VIBRATIONSSCHALTER
AUSGELOST WERDEN. DIE SICHERUNGEN SIND ERST WIE-
DER EINZUSETZEN, WENN ALLE PERSONEN UND FREMD-
KORPER DAS INNERE DES LUFTKONDENSATORS VERLAS-
SEN HABEN.

Unterhalb des LUKOs auf dem Maschinenhausdach sind begehbare Zonen,
auf welchen ein bauseitiges Gerust unterhalb der Ventilatoreinheiten aufge-
baut werden kann. Von hier aus kann mit zusatzlicher persodnlicher Schutz-
ausristung absturzsicher an den Antriebseinheiten gearbeitet werden.

Sollte ein Austausch der Ventilatoren bzw. der Flugel oder der Motoren not-
wendig sein, so kann der Stirnradflaschenzug mit Haspelfahrwerk verwendet
werden (max. Last 1.000kg). Der Katzbahntrager verlauft durch den gesamten
LUKO. Zum Herablassen der Lasten missen die Gitterroste entfernt werden.
Es sind hier geeignete Absturzsicherungen anzubringen.

8.3 Strahler-Kondensator

8.3.1 Allgemeines

Die Rohre und Kammern werden kontrolliert und gereinigt, wahrend die Anla-
ge zur Wartung aul3er Betrieb ist. Diese Kontrolle ist insbesondere erforder-
lich, wenn aus dem Atmospharen-Anschluss im Normalbetrieb Dampf ent-
weicht.

Sollte ein Auswechseln der Rohre oder eine Druckprifung notwendig sein,
wenden Sie sich bitte an unsere Service-Abteilung (Abschnitt 8.7).

8.3.2 Demontage der Kammern

1. Wenn erforderlich, das Gewicht der Kammer durch geeignetes Hebezeug
abfangen

Flanschschrauben l6sen

Kammer von der Rohrplatte weg absenken

Dichtungen entfernen

Anlageflachen der Dichtungen sauber schaben

Innenraum der Kammer kontrollieren und reinigen

Wenn erforderlich, Instandsetzungsarbeiten durchfiihren

NOo oA ®®ND

Seite 38 von 41 07.08.2008



Betriebsanleitung LUKO Freiberg

42-98-45000 _%
Hcmworth;//

Hamworthy Serck Como GmbH

8. Ist die Kammer in einem Zustand, dass eine langere Betriebsdauer nicht
zu erwarten ist, sollte eine Ersatzkammer bestellt werden

8.3.3 Reinigung der Rohre

1. Rohre unter Verwendung einer geeigneten Bulrste reinigen; keine Stahl-
bursten verwenden, da sonst die Schutzschicht auf der Innenseite der
Rohre beschéadigt wird. Die Burste darf nur im Uhrzeigersinn gedreht wer-
den, um ein Losen der Geréateteile zu verhindern.

2. Rohre mit Wasser durchspilen, um lose Schmutzteilchen zu entfernen

3. Rohre so weit wie mdglich auf Schaden durch Korrosion und Erosion -
berprifen

4. Ist ein Rohr defekt, so kann es mittels eines Holzstopfens abgedichtet
werden, bis die Rohre ausgewechselt werden kénnen.

8.3.4 Montage der Kammern

1. Schrauben und Muttern reinigen, kontrollieren und ggf. ersetzen
2. Neue Dichtung verwenden

3. Schrauben des Flansches in der Ublichen kreuzweis-diagonalen Reihen-
folge anziehen

8.4 Dampfstrahlpumpen

Ausgewaschene Disen kénnen die Leistung des Kondensators herabsetzen,
da die anfallenden Inertgase nicht mehr aus dem Vakuum-Bereich abgesaugt
werden kdnnen. Ein Absinken der Kondensattemperatur bei gleichzeitigem
Druckanstieg ist die Folge. Wird dieses Phanomen Uber einen langeren Zeit-
raum kontinuierlich beobachtet, sollten die Dampfstrahler bei der nachsten
Aullerbetriebsetzung der Anlage Uberprift werden.

Das Auswechseln der Dusen hat entsprechend den Herstellervorschriften zu
erfolgen. Es ist sicherzustellen, dass vor dem Ausbau der Dampfstrahlpum-
pen die Handabsperrventile vor den Dampfstrahlpumpen geschlossen werden.

Ist das kundenseitige Dampfsystem sauber, braucht die Treibdampfschmutz-
fanger nur bei langem Stillstand auf Verunreinigungen gepruft werden. Es
kdnnen sich dort Rostpartikel aus der Rohrleitung ansammeln.
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8.5 Pumpenaggregat / Schmutzfanger

Die Wartung der Pumpen entnehmen Sie bitte den Herstellerangaben. Die
Schmutzfanger vor den Pumpen sollten regelmalRig kontrolliert und gereinigt
werden. Da die Pumpen redundant sind und die Schmutzfanger schréag einsit-
zen, kann die Wartung erfolgen, ohne die Gesamtanlage abzuschalten. Dabei
wird folgendermal3en vorgegangen:

1. Zuerst die Pumpe als Betriebs-Pumpe wahlen, deren Schmutzfanger nicht
gereinigt werden soll. Die Pumpe vor dem zu reinigenden Schmutzfanger
ist aus zu stellen.

2. Absperrarmaturen der Pumpe, deren Schmutzfanger gereinigt werden soll,
saug- und druckseitig schlieBen und auch den Kugelhahn (LCB11AA550
bzw. LCB12AA550) in der Ausgleichsleitung schliel3en.

3. Blindflansch des Schmutzfanger-Gehauses lésen

4. Entnehmen Sie den Schmutzfanger. Dabei muss darauf geachtet werden,
dass die Schmutzteilchen nicht in das Gehéuse fallen.

Schmutzfanger kontrollieren und ggf. reinigen. Darauf achten, dass er
nicht beschadigt wird

Dichtung des Blindflansches kontrollieren und ggf. auswechseln
Schmutzfanger einsetzen
Blindflansch mit Dichtung des Schmutzfanger-Gehauses einsetzen.

Kugelhahn in der Ausgleichsleitung (LCB11AA550 bzw. LCB12AA550) 06ff-
nen, damit die eingedrungene Luft in den Kondensatbehélter gesogen
wird.

10. Absperrarmaturen der Pumpen langsam 6ffnen.
11. Pumpenschalter wieder anstellen.

12. Wenn gewilnscht, die aul3er Betrieb gesetzte Pumpe wieder als Betriebs-
Pumpe anwéahlen.

o1

© ®NOo

Bei den Arbeiten ist eine persdnliche Schutzkleidung zu tragen. Aufgrund der
engen Anordnung ist besteht die Gefahr mit dem Kopf anzusto3en.

8.6 Sicherheitstechnische Aggregate

Sicherheitstechnische Aggregate sind regelmafig auf deren Funktion zu U-
berprifen.

Hier ist besonders das Ansprechen der Vibrationsschalter an den Ventilator-
antrieben zu prufen. Ggf. kann die Ausloseschwelle eingestellt werden.
Weiteres enthalten die Unterlagen der Hersteller.
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8.7 Service-Leistungen

Unsere Service-Ingenieure stehen lhnen zur Verfigung, um bei auftretenden
Problemen und bei Arbeiten, die Uber den Umfang der normalen Wartungsar-
beiten hinausgehen, Hilfestellung zu leisten. Wenn Sie einen Service-
Ingenieur bendtigen, setzen Sie sich bitte mit der Ersatzteil- und Service-
Abteilung in Verbindung.

Diese Abteilung ist zu erreichen unter:

Hamworthy Serck Como GmbH
Abteilung SPS

Pankower StraRe 16

D-21502 Geesthacht

Tel.: (04152) 805-0

Fax: (04152) 805-105

e-mail: dburfeindt@hamworthy.com

Ihr Ersatzteilauftrag sollte folgende Angaben enthalten:

— Hamworthy Serck Como - Auftragsnummer
— Bezeichnung des Ersatzteils

— Bendtigte Menge

— Liefertermin

— Angaben zur Versandart
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Anfragespezifikation fiir eine Lufikondensationsanlage

1. Anlagenbeschreibung

Die Luftkondensationsanlage (LUKO) ist einer Turbinenaniage nachgeschaltet, Die Turbinenanlage -
Fabrikat KKK - besteht aus je einer HD- und einer MD-Turbine in Twin-Schaltung sowle einsr ND-Turbina
in Tandem-Schaltung, die alle gemeinsam Uber ein Gatriebe sinen Generator antreiben.

Der LUKC hat die Aufgabe, bel Turbinenbetrieh den Abdampf der Niederdruckiurbine zu kondensieren.

Bei Turbinen-Trip soll der Luko die gesamte Abdampfmenge kondsnsieren.

Mehrere in Reihe geschaltets Dampfumformstationen reduzieren den Zudampf der jeweiligen Turbinen
auf dle Abdampfparemater der Stufe.

Der Luftkondensator kommt auf der Stahikonstruktion des Maschinenhausdaches in der Hohe von 15,5 m
zur Aufstellung. Zur Minimiarung der Schaliemissionan ist der LUKO mit einer Wind-/Schallschuizwand

zu versehen.

Die Kondensaisammel- und —riickfthreinheit mit Evakuierungskondensator kommt unter dem
Turbinentisch auf der Ebens 0,0m zur Aufstellung.

2. Luftkondensator
2.1 Auslegungsdaten fiir die Rippenrohrbiindeal

Auslegungsdaten rohrseitig

* Dampfmenge bel Turbinenbetrieb (Normal) 17.450 kafh
Dampimenge bei Turbinenbelrieb (Maximal} + Tefimengs Turbinenbypal 31.500 kg/h
Dampfmenge bel Turbinenbetrieb (Minimal) 4.500 kag/h
Turbinenabdampidruck 0,22 bar abs,
Abdampftamperatur 62 °c
Turbinenabdampfenthaiple 2.500 kdlkg

Dampfanteil X =

errechneter Druckverlust in der Abdampfleitung 0 mbar
Kihileistung (Normal) ACEED w1
Dampfmenge bai DU~ Stationsbeirieb 34,500 kgfh
Abdampfdruck max. 1,0 bar abs.
Abdampfenthaipie bei DU- Stationsbetrish 2458 kikg
Abdampftemperatur (T < T, =130°C) LAl °C (1)
angenommener Druckverlust in der Abdampfleitung 10 . mbar
Kithlleistung LAAL3EE kW ()
Zulgssige Dampimenge bis zum Erreichen von P,y / Toy -

bzw. Ansprechen des Si- Ventiles/ Barstscheibe G5 para A3 0 {1}
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Ausfegungsdaten Juftseitig

Aufstallungsort ' Frelberg/ Sachsen

Hhe ber NN 400 m

Luftiemperaiur -25 °C (min.)
+ 35 °’C {max.)

Lufidruck cag 960 mbar

LuKo- Auslegungstemperatur ' 20 °C

Angaben zur Schaliemnission

vorh. Schalldruckpegel ohne Schallschutzwand ‘3}5} dBA (in 1m Entfernung) {1)
~vorhSehalidruckpegetmit-Sehallschutrwand vevnnnGdBA (IR Tm Entfernung) 1)
*zul. Schalldruckpegel 80 dBA (in 1m Enifarnung
LUKO- Anschlussstutzen Gas

Dampfsammiler DN .Y (D
Kondensatsammler DN.A82 (1)

Kernrohr

Abmesstngen 55);9 w_omm (1}

Matarial R {1)

Rippen

Rippenaulendurchmesser ‘:{44\5 mim {1
Rippenwandsidrke cn bl Rippenform (1)
Befestigungsart st

Material | B L SR (1)
Hufera Wirmalbsrtragungsfliche A3 508 e 1)

Festigkeltsm&Rige Auslagung

Abnahme bzw. Druckprobe ..@.@é‘??r%f????wiﬂw{ (1)
Austegung gemén AD- Merkblatter (AD-2000)
meaximater Betrishsdruck -1/+0,5 bar i

maximale Betriebstemperatur 130, °C

zul. Stutzenkréfie S labellen kN (1)

2.2 Ventilatoren

Anbau horizontal driickend

Antrieb Keilriamen

Werkstoff der Fifigel WAV ()
Verstellung der Fliigel Jzdgutl

Anzahl der Ventilatoren . o S Stiick (1)
AuRendurchmesser Ve 25 mm (1)
maximale Drshzahl R - Ulmin. (1)
Anzehlder Fliigel pro Ventilater | oo, Stick (1)
* Wellenleistung pro Ventilator B KW (1
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Nennsirom pro Ventiiaiorﬁaij@v"

Zubehdr

Stahigehduse; Ansaugdlse, Motorbriicks, Einlaufschutz und Vibrationsschalter

Motoren

Drahzahl, frequenzgeregelt /Mg}“’ ...... Umin. (1)
Schutzart P& 5
Spannung EAH T

Frequenz . 50 Hz
installisrte Lelstung pro Motor Lﬁi‘; ........ kW (1)
Nennstrom , L I S AN
Fraguerzumrichter singebaut im Schaltschrank o

2.3 Winterbetrieh

Es sind technische Vorkehrungsn am LUKO vorzusehen, die verhindern, dass im Teillastbereich bef
niedrigen Aulentemperaturen die Rippenrchrregister einfrieren. Frostgefahrdete Bereiche sind mit einer

elekirlschen 8§g/laiéhé‘ﬁzung (im Lieferumfang) zu versehen. J"Gg.,{aw RO ile &e{&ﬁm\§ﬁf, ~

5 C\'\ & C'?«f"u.m\j
24 Stahibaugeriist
Statische Berechnung Aufstellung eirer priiffhigenstatischen Berachnung nach deutschen

Vorschriften zur Vorlage bet der entsprechenden Baubehérde,

Der Lisferar bergibt dem Aufiraggsber Angaben wie Gewichie, Krifia
und Momente, die flir die Bemessung des Maschinenhaus-Stahlbaues
erforderlich sind.

Hzuptiragoerist Ausfihrung in Schraubkonstrukiion, vollsténdig feusrverzinkt
Liefsrung aller fir den Stahlbau erfordsrlichen Verbindungsmitie! und
Kleineizentails

Wind-/Schallschutzwand ist entsprechend der vorlizgenden Schallprognose suszulegen, zu
liefarn und an das Hauptiraggertist des LUKO anzubringsn
Farbion : RAL nach Wah! des AG

Gewicht des LUKO und Schallschutzwand ... gf’ ......... Tonnen {1}
Abmsssungen dss LUKO | S, XBiin xH........ -mm 1)

Begehbarkeit des LUKO 2
- Aullenbiihnen auf dem Niveau beider Kondensatsammlar mit Aufstiegsleitern oder- Trappas
- parallsl zu den Kondensatorbiindeln verfahrbare Leitern zur Reinigung der Rippenrohre
- Innenblihnen zur Revision der Lifierantriebe mit Geldnder und Tiir
- Katzbzhnirdger ther den Lifiern einschl. e/igar Haspelkatze und einem Stirnradflaschenzug

3
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3 Kondensatsammel- und Umwalzeinheit

Die Einheit ist gemeinsam mit der Evakulerungseinheif auf esinem gemeinsamen Stahlgerlist zu
montieren und die Komponenten sind durch Rohrleitungen miteinander zu verbinden.

Zum Lieferumfang der Kondensatsammel- und Umwalzainhait sollen gehoran.

- Grundrahmen, sinschi. Anker

- Kondensatbehélter inkl. afler Entliftungs- und Entwéssesrungsarmaturan

- Oriliche Kondensatstandsanzsiger mit Absperr- und Entwésserungsarmaturen

- Niveausonde flir Fernmeassung mit Messgefa? einschl. Ablakventl

- Grenzschalter fiir Hochalarm

- Dreiwegesteliventil mit Pneumatik-Stellantrieh, Rlckschiagarmatur, Drosselventil, Schmutzfénger

- 2 Stlek Kondensatpumpensétze je 100 % Fordermenge, versshen mit allen erforderlichen
Armaturen, Manometer und Druck-Granzwertschalter

- Komdersatengesmessung mit Ferngsber

- Thermomster

_.Blemmkesten angebaut an dem Stahigestef incl. Verkabelung zwischen den MSR- Gerdien (wie z.B.
Drelwegaventil, Niveausonds, Niveau-Grenzwertgeber, Druckschaliar, Mengenmessung,
Temperaturfiihlern efc.) und dem Klemmkasten.

Bemerkung: Es ist die Spezifikation fiir MSR- Leisiungen- Allgemein zu beachten und anzuwenden.

Kondensatpumpen N (H
Fardermengs (Turbinenbetrieb) 17.58 m?*h
Férdermenge (DU-Stat. Betrish) Lo 345- 38 mé/h
Forderhdhe PO x+ 45 mwWs

(x = interner Druckverlust der Unit)
Wellenleistung pro Pumpe LAC L KW ()
Gehdusswerkstoff 66 25 {1
Laufradwerkstof LTHOE )
Motoren
Spannung 400 v
Fraguenz . 90 hHz
Wellenleistung je Pumpe N kW (1)
installierte Motorleistung je Pumps S5 KW (1}
Schutzart P 54
4. Luftsaugesinheit

Die Luftsaugeslnrichtung scll die Evakuierung des Abdampfsystems der ND-Turbine, der Abdampfleitung
und des LUKO im Anfahrbetrieb und wihrend des Dauerbeiriebes gawahrieisten.

Wahrend des Anfahrbetriebes der Dampferzeugungsanlage bis zum Zelipunkt an dem die
Zuschaliparameter fiir die Dampfturbinen erreicht sind, wird der erzaugte Dampf im LUKO kondensiert.
Am Anfang steht nur ein Treibdampf mit einem Druck ca. 3-5 barl) zur Verfilgung, der sich dann im Zuge
des Anfahrprozesses bis auf 15 bara steigert.

Die Evakulerungsanlage ist ebenfalls fiir den Anfahriall auszulegen.

Der Bieter hat eins Aussags zur Ausfihrung der Anfahrevakuierung zu treffen, ggf. ist der Einsatz einer
Wasserringpumpe vorzusehen.
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Zum Liefsrumfang der Luftsaugesinrichtung geh&ren

- 2 Siick elnstufige Dampfstrahlpumpen fiir den Dauerbsirieb, Auslegung nach HE!
- 1 Stlick Doppel-Strahlerkondensator
alle srforderlichen Armaturen und Messgeréte, die fiir den Betrieb erforderlich sind
Grundrahmen .

1

4.1 Dampfstrahliuftpumpan

Auslegungsdaten {Normalbetrieh)

Dampfmengs gesamt =z g’f‘ A kgh (1)

Trefbdampidruck ca. 15 bara '

Treibdampftemperatur 218 °C

Saugdruck 0,2 bara
agendruck Almasphire

Werksioff

Gehdusa C- Stahl

Treihdise Edelstahl

Pisenveorkammer C- Stahl

4.2 Doppel- Strahlarkondensatar

ausgeilhit als lisgender Doppel- Rohrbindal -Warmelbertrager und ausgestattet mit allan fiir den
Betrieb erforderlichen Armaturen, Messgeréten.

Werkstofia

Mantet (1)
Rohrs {1}
Kammern (1)
Reohrplatten .2fak (1)
Einbauten yad Prallblechs Cokeld [k (1)
Bemerkung:

Als Kiihimedium wird das Kondensat aus dem Luftkondensator gingesstzt,

5. Absicherung

Die  Abdampfleitungen zwischen ND-Turbine und die Abdampflsifungen zwischen ND-
Dampfumformstation und dem LUKO sowie dieser selbst, sind durch ein Sicharheitsventil (altsmativ
Berstscheibe) abzusichern.

Das SichsrtElsventi! (alternativ Berstscheibe) wird vom LUKO-Lieferanten lose gelisfert und wird dann
bauseils an geelgnster Stellz in dis Abdampfleitung singebaut.
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Abblase-Uberdryek 8.5, ban (1
Auslegungsdampimenge fiir Sichgﬂ:&eﬁ’sv\enﬁl (atternativ Berstscheibe) Yo eae kagih

8. Schaltanlags
6.1 Allgemeiner Lleferumfang

- erforderliche Anzahl von Schalischrénkan Typ Rittal, Tiefe 600 mm, Hdhe 2000 mm, Braite 800
mm pro Feld mit 200 mm Sockel (Kabsldurchfithrung von unten,, C- Schisns filr Zugenilastung

- Anzahl der Felder .. Stlick (1)

- Ausiiihrung gemar VDE-Richtlinien und Vorschrifien

- Farbe, RAL 7035 (fichigrau)

- Frequenzurichier fiir die Ansteuerung dar Veniilatoren im MNiederspannungsiail
Notumrfahrung der Frequenzumrichier {Bypass)

- Klemmleisten fiir den Signelaustausch

- Profibus-Anschiuss fiir Prozessvisualisierung und Ethernetanschiuss

- Beirisbssiundenz&hler flir Kondensatpumpen und Ventllatoran

- Schalischrénke sind komplett installiert und mit allen erforderiichen Bedienslsmenten und
Anzeigen auszuriisten

- Beistellung von 2 Stiick Druckmessgeréte ingl. Transmitter fiir Abdampf

- Beistellung wvon 2 Stlick Temperaturfilhler incl. Transmitter fir die Kondensat-
temperaturiiberwachung

- Beistellung von 1 Stiick Umgebungstemperaturgshar
SPS& S7 mit Bedienbild

- Gehduseausfiihrung mit Transportésen

- Schutzgrad der Schalischrinke > P54

- Die Schalitschranke sind auszulegen fiir eine maximale Umgesbungstemperatur von 40°C

- Nach Stromausfall kein automatischer Wiederanlauf

- Fir SPE erfoigt eins separate USV Einspelsung

8.2 Regelkreize

- Regelung des Kondansatordrucks
- Regelung des Flllstandes im Kondensatbehlier

8.3 Steuerungen
- Ansteuerung der Hauptkondensatpumpen mit automatischer Stérumschaltung
- Abschallen der Kandensatpumpe bei Niedrigstand im Sammelbehditar {(Trockenlaufschutz)
- Umschalten auf Reserve-Kondensatpumpe bei Hochstand im Sammeibehalter
- Abschalten der Kondensatpumpen bei drucksaitigem Druckabfall {Uberlastschutz)
- Abschalten der Ventilatoren bei Kondensat-Niedrigtemperatur

Bemerkungen zur Ausfiihrung des Schaltschrankes und fiir BVISR- Laistu ngen

Der Schalischrank ist innen komplett verdrahtet zu lisfern und ist fiir eine frostfreie Hallenaufstallung
vorgesehen

- Aufstellungsort: Maschinenhaus; Ebene 0,0 m
- Max. Ungebungstemperatur 40 °C
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Abdampfdruck Turbinen-Abdampfflansch [mbar abs.]

600

500

400

300

200

100

Betriebskennfeld Luftkondensator
Auftrag 42-98-45000

—=5°C

—{}=10°C
—/x—15°C
—e—20°C
—}¥—25°C
—=0O—30°C

—35°C

Feuchte Abdampf: 4,8%
Umgebungsdruck: 966 mbar

-

A

60

70 80

Dampfmenge [% Nennlast] 100% = 17.450 kg/h

Bewertung gemaR VGB R 131 M, 1997

90

100

110

120

Hamworthy Serck Como GmbH
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