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Vor Installation, Betrieb und
Wartungsarbeiten sind die Anleitungen
durchzulesen, zu verstehen und die
Sicherheitshinweise zu beachten.

Das Nichtbeachten der Hinweise kann zu
schweren Unfallen fiihren.

Zum leichteren Verstandnis wurden nur vorhersehbare Zusténde
betrachtet. Es erfolgen daher keine Warnhinweise fur Situationen,
die sich aus dem unbeabsichtigten Gebrauch der Maschine oder
der dazugehérigen Werkzeuge ergeben.







v 1 Sicherheitshinweise

Teile des Zentrifugalseparators drehen sich mit
hoher Geschwindigkeit. Das bedeutet:

o Die kinetische Energie ist hoch.
e Es werden groB3e Kréfte freigesetzt.

e Die Zeit bis zum Stillstand ist lang.

G0010421

Die Fertigungstoleranzen sind &uf3erst eng. Sich
drehende Teile werden sorgfaltig ausgewuchtet,
, um unerwiinschte Schwingungen zu verringern,
g die zu Stérungen fihren kdnnten. Bei der
Konzeption wurden die Werkstoffe sorgfaltig
ausgewahlt, um Spannungen und
Ermidungserscheinungen standzuhalten.

Der Separator wurde flir einen bestimmten
Separationseinsatz (Flissigkeitsart,
Drehgeschwindigkeit, Temperatur, Dichte usw.)
ausgelegt und geliefert und darf deshalb nicht
anderweitig eingesetzt werden.

UnsachgemaBer Betrieb und unsachgemanle
Wartung kénnen Unwuchten aufgrund von
Ablagerungen, Verringerung der Materialstarke
usw. verursachen, was zu schweren Schéden
bzw. Verletzungen fihren kann.

Die folgenden grundsétzlichen
. Sicherheitshinweise sind daher unbedingt zu
‘ beachten:

e Separator nur fiir den von Alfa Laval
bezeichneten Einsatz- und
Parameterbereich einsetzen.

¢ Installations-, Betriebs- und
Wartungshinweise genau beachten.

» Sicherstelien, dass das Bedienpersonal
mit der Anlage vertraut ist, diese
sachgerecht bedienen und warten kann
und insbesondere mit dem
Notabstellverfahren vertraut ist.

e Nur Original-Ersatzteile von Alfa Laval und
die mitgelieferten Spezialwerkzeuge
benutzen.

S0151211



1 Sicherheitshinweise

J

é Zerfalls-/Zertrimmerungsgefahren

e Wenn elektrische Leitungen angeschlossen sind,

immer die Drehrichtung des Motors kontrollieren. Bei
falscher Drehrichtung kénnen sich wichtige drehende
Teile l6sen.

S01512F1

Separator bei starken Vibrationen anhalten. Die
Trommel muss wahrend des Anhaltevorgangs mit
Flussigkeit geflllt bleiben.

S01512N1

Separator nur fur den von Alfa Laval bezeichneten
Einsatz- und Parameterbereich einsetzen.

Sicherstellen, dass das Ubersetzungsverhaltnis zur
eingesetzten Netzfrequenz passt. Bei Abweichungen
kann die berhéhte Drehzahl zu schwerwiegenden
Stérungen fihren.

S01512P1

e Da der Separator mit einem frequenzgesteuerten
Motor ausgeristet ist, darf die Motordrehzahl unter
keinen Umsténden héher sein als die zulassige
Maximaldrehzahl! Dies kénnte sonst eine
Motorhaverie zur Folge haben

S01512L1

e Schwei3en oder Erwdrmen von sich drehenden Teilen
kann die Materialfestigkeit ernsthaft beeintrachtigen.

S0151241

Die VerschleiBerscheinungen am Gewinde des grof3en
Verschlussrings durfen den Sicherheitsgrenzwert nicht
aberschreiten. Die ¢-Markierung auf dem
Verschlussring darf die ¢-Markierung gegeniiber um
nicht mehr als den festgelegten Wert Uberschreiten.

S01512Gt

e RegelmaBig auf Korrosions- und Erosionsschéaden
Uberprifen. Bei korrosivem oder erosivem
Prozessmedium sind regelmaBige Kontrollen
durchzuflihren.

$S01512H1
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1 Sicherheitshinweise

f Verletzungsgefahr durch sich drehende Teile

e Sicherstellen, dass drehende Teile zum
vollkommenen Stillstand kommen,
bevor mit der Demontage begonnen S
wird.
& - A
¢ Um unbeabsichtigtes Anfahren zu

verhindern die Stromversorgung
ausschalten und verriegeln, bevor mit
der Demontage begonnen wird.

Vor dem Anfahren die Maschine
vollstandig montieren. Samtliche

Abdeckungen und Schutzelemente
miissen angebracht sein.

f Elektrische Gefahren

Ortliche Bestimmungen fir
Elektroinstallation und Erdung beachten.

$0151201

$0151261

Um unbeabsichtigtes Anfahren zu
verhindern die Stromversorgung
ausschalten und verriegein, bevor mit
der Demontage begonnen wird.

é Quetschgefahr

Korrektes Hebezeug verwenden und

Hebeanweisungen beachten. .

S0151271

S01512M1

Keinesfalls unter hdngenden Lasten
arbeiten.

$01512Y1
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1 Sicherheitshinweise

J

f Larmgefahr

¢ Inlauter Umgebung Gehérschutz tragen.

S0151291

i\- Verbrennungsgefahr

¢  Schmiermittel und
Maschinenoberflachen kénnen heif3 sein
und Verbrennungen verursachen.

S01512A1

C Gefahr von Hautreizungen

Bei Verwendung chemischer
Reinigungsmittel allgemeine Vorschriften
und Empfehlungen des Herstellers
bezuglich Luftung, Personenschutz usw.
befolgen.

50151201

Verwendung von Schmiermitteln far
verschiedene Einsatzbereiche.
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1 Sicherheitshinweise

C Schneidgefahr

Die scharfen Kanten der Trommelteller
und -gewinde kénnen zu
Schnittverletzungen fuhren.

f Herumfliegende Teile

Bei Montage und Demontage kénnen
sich Sprengringe und Federn
unbeabsichtigt I6sen.

é Gesundheitsrisiken

Gesundheitsgefahrdende
Staubentwickiung beim Umgang mit
Reibungsbiécken bzw. -belagen. Zum
Schutz gegen Einatmen von Staub
Staubmaske tragen.

S01512B1

$01512Ct

S01512v1
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1 Sicherheitshinweise

1.1  Warnzeichen im Text

Den Sicherheitshinweisen in diesem Handbuch
ist Folge zu leisten. Im Text werden die drei
untenstehenden Warnzeichen verwendet, um
Verletzungsgefahren zu kennzeichnen.

f GEFAHR
Art der Gefahrdung

GEFAHR weist auf eine unmittelbar

gefahrliche Situation hin. Nichtbeachtung

des Hinweises kann zu schwerwiegenden

Verletzungen oder zum Tod fiihren. J

2 WARNUNG
Art der Gefahrdung
WARNUNG weist auf eine unter
Umstanden gefdhrliche Situation hin.
Nichtbeachtung des Hinweises kann zu

schwerwiegenden Verletzungen oder zum
Tod fiihren.

f VORSICHT | )
Art der Gefdhrdung
VORSICHT weist auf eine unter
Umstéanden geféahrliche Situation hin.

Nichtbeachtung des Hinweises kann zu
Verletzungen fiihren.

HINWEIS

HINWEIS weist auf eine unter Umstéanden
gefahrliche Situation hin. Nichtbeachtung
des Hinweises kann zu Sachschaden

fahren. J

14




1 Sicherheitshinweise

1.2 Okologische
Gesichtspunkte

Auspacken

Das Verpackungsmaterial besteht aus Holz,
Kunststoff, Karton und in einigen Féllen auch aus
Metallbandern.

Holz und Karton kénnen wiederverwendet,
recycelt oder zur Energieriickgewinnung genutzt
werden.

Kunststoffe recyceln oder in einer zugelassenen
Mullverbrennungsanlage entsorgen.

Metallbander dem Recycling zufuhren.

Wartung

Bei Wartungsarbeiten werden Ol und
VerschleiBBteile der Maschine ersetzt.

Beim Umgang mit Ol sind die értlichen
Bestimmungen zu beachten.

Gummi und Kunststoffe in einer zugelassenen
Mullverbrennungsanlage entsorgen. Falls keine
Verbrennungsanlage erreichbar ist, die Abfélle
auf einer zugelassenen Milldeponie entsorgen.

Lager und andere Metallteile einem
zugelassenen Recyclingbetrieb tibergeben.

Dichtringe und Reibbelage auf einer
zugelassenen Mulldeponie entsorgen. Ortliche
Bestimmungen beachten.

Verschlissene oder defekte Elektronikbauteile
einem zugelassenen Recyclingbetrieb
Ubergeben.

15



1 Sicherheitshinweise

1.3 Personalanforderungen

AusschlieBlich qualifizierte oder eingewiesene
Personen als Betriebs- bzw. Wartungspersonal
der Maschine einsetzen.

¢ Qualifizierte Personen: Personen, die dank
ihrer technischen Kenntnisse und ihrer
Erfahrung in der Lage sind, Risiken zu
erkennen und Gefahren zu vermeiden, die
durch elektrische/mechanische Einwirkung
entstehen kénnen.

o Eingewiesene Personen: Personen, die
aufgrund einer Einweisung bzw.
Beaufsichtigung durch eine qualifizierte
Person in der Lage sind, Risiken zu erkennen
und Gefahren zu vermeiden, die durch
elektrische/mechanische Einwirkung
entstehen kdnnen.

In einigen Fallen kann die Beschaftigung von
Spezialisten erforderlich sein (z. B. Elektriker). In
einigen dieser Falle kann es aufgrund értlicher
Bestimmungen erforderlich sein, dass diese
Spezialisten bereits Uber Erfahrung mit
vergleichbaren Arbeiten verfligen.

16
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« 2 Technische Hinweise

2.1 Produktbeschreibung

Alfa Laval Ref. 565221, Rev. 1

Produktnummer:
Separatortyp:
Anwendung:

Technische Konzeption:

Konstruktion gemas folgender
Richtlinien und Normen:

Einschrénkungen:

881165-02-05/1
BRPX 717SFV-31CGL
Brauerei, Wein

Klarseparator mit variablem Entleerungssystem.
(OWMC)

R-18-Gehause mit pneumatischer Bremse.
Separatortrommeln mit Fugen 0,4 mm oder 0,6 mm.
Nitril- und EPDM-Dichtungen sind verfugbar.
Gestelloberteil und - haube wassergekinhit.

98/37/EC Richtlinie des Europaischen Parlaments
und des Europaischen Rates bezlglich
Maschinen.

89/336 EEC  EMC und Anderungen in Bezug auf die
angegebene Richtlinie

ISO 3744 Akustik - Schallleistungsbestimmung
von Gerauschebenen mit Schallidruck
EN 292-2 Maschinensicherheit:

Hydraulische Kapazitat: max. 85 m®/Stunde
Zulauftemperatur: -5 bis +100 °C
Umgebungstemperatur: +5 bis +50 °C
Entleerungsintervalle: min. 1 Minute, max 60 Minuten
Entleerungsvolumen bei Betrieb: 15 bis 20 Liter
Entleerungsvolumen in Reinigungszyklen: 30 bis 35 Liter
Nur fiir landgebundene Installationen erlaubt.

Trommel muss wéahrend der Stoppsequenz geflilit sein.

17



2.2 Technische Daten 2 Technische Hinweise

2.2 Technische Daten

Alfa Laval Ref. 555834, Rev. 6

HINWEIS

Der Separator ist eine Komponente innerhalb eines Systems, zu dem auch ein Uberwachungssystem
gehort. Wenn die technischen Daten in der Systembeschreibung nicht mit den technischen Daten in
diesem Handbuch Ubereinstimmen, gelten die Daten in der Systembeschreibung.

Dichte der Steuerflissigkeit, max. 1000 kg/m3
Dichte des Sediments/des Zulaufs, max.

- Trommel 556623-01 / -05 1436 /1100 kg/m?®

- Trommel 556623-02 / -03 / -06 / -07 1516 /1100 kg/m3

- Trommel 556623-04 / -08 1583 /1100 kg/m®
Schmierdlvolumen 2,8 Liter
Betriebsflﬁssigkeitsdruck max. 50 kPa
Max. Laufzeit ohne Durchfluss;
- leere Trommel 60 Minuten
- volle Trommel 120 Minuten
Trommeldrehzahl, synchron 4800 /4800 U/min, 50/60 Hz
max. Motorwellendrehzahl 3000 /3600 U/min, 50/60 Hz
Getriebelibersetzung 320:200 50 Hz

267:200 60 Hz

Jp reduziert auf Motorwelle 164 kg/m? 50 Hz
Jp reduziert auf Motorwelle 114 kg/m? 60 Hz
Motorleistung, Standard (Option) 60 (75) kW
Energieverbrauch 18/75 kW (Leerlauf/Volllast)
Variables Entleerungsvolumen, min. / max. 15/35 Liter
Sicheres Entleerungsvolumen, max. 59 Liter
Alarmgrenzwert fiir Uberwachung von
Vibrationen Verbindung 750, 1./ 2. 4/6 mm/Sek.
Trommelvolumen 59,0 Liter
CT-Motor

- Anlaufzeit 9 Minuten

Stoppzeit mit Bremse, min./max. 17/25 Minuten

Stoppzeit ohne Bremse 83 Minuten

18



2 Technische Hinweise 2.2 Technische Daten

Standardmotor fiir Frequenzwandlerantrieb

- Anlaufzeit 5-6 Minuten
Stoppzeit mit Bremse, min./max. 17 /25 Minuten
Stoppzeit ohne Bremse 83 Minuten
- Stromverbrauch des Motors beim Start 115 A max.
Schallleistungspegel 9,7 Bel(A)
Schalldruckpegel 79 dB(A)
Schwingungsstérke, max. 7,1/9,0 mm/s RMS (neuer Separator / Separator
in Betrieb)
Gewicht des Separators (ohne Motor) 2100 kg
Gewicht der Trommel 885 kg
Gewicht des Motors 280 kg
Max. Innendurchmesser, Trommel 664 mm
Material Trommelkorper AL 111 2387-05
Trommelabdichtungsdiagramme Die Diagramme finden Sie im Abschnitt ,2.7

Trommelabdichtungs-diagramme* auf Seite 43.
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2.3 GrundmalB3zeichnungen 2 Technische Hinweise

2.3 GrundmaBzeichnungen

2.3.1 Separator in Weinanlagen

Alfa Laval Ref. 563203, Rev. 0

1995

i
|
l . 0.
é@ X ! 1 1405
\S

G0918411

A. Maximale horizontale Verschiebung an den B.  AnschluB 201 ist 360° drehbar.
Ein/Auslaufanschliissen wédhrend des Betriebs Anschluss 220 in 90°-Schritten um 360° drehbar
betrdgt +20 mm. C. Maximale vertikale Verschiebung am Zyklonanschlu3

wéhrend des Betriebs betrdgt +10 mm.

Alle Anschliisse missen unbelastet und flexibel installiert werden.
Daten fiir Anschlisse siehe 2.4 Anschlusslisten” auf Seite 25.
Dimensionen fiir Anschliisse sind ausschlieBlich abnehmbarer Schlauchnippel, Mutter, Hilse und Dichtung.

Alle MaBe sind NennmaBe. Vorbehaltlich individueller Abweichungen aufgrund von Toleranzen.
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2 Technische Hinweise 2.3 Grundmalf3zeichnungen

b AnschlussmaBe

A 150-G1/4

| | | !Eﬂt @ @ —F {0z (51
Rd 98-6 I‘— LZ % Z}_f‘;> @, #21) <: <:
B s

L=

Rd 40-6 418 @ _5: @ C@ @a@b@c
‘ 1,25 ﬁ ’aé
o cc

i

Y

-150-63/8

D
)
Rd 40-6 460
LB 14—t 9200 2_3;?>
C
(2=

& C /=

Q >

~150-G1./8 & %

@@ E

| 24

G0838371

Mutter, DN 76, SMS 1148
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2.3 Grundmalzeichnungen 2 Technische Hinweise

2.3.2 Separatorin J
Brauereianlagen

Alfa Laval Ref. 563180, Rev. 0
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A. Maximale horizontale Verschiebung an den Ein/ C. Maximale vertikale Verschiebung am
Auslaufanschlissen wéhrend des Betriebs betrdgt +20 mm ZyklonanschluB wéhrend des Betriebs +10 mm
B.  Anschiuf3 201 ist um 360° drehbar D.  Zur alternativen Konstruktion siehe
Anschlu3 220 ist in 90° Schritten um 360° drehbar Spezifikation

Alle Anschliisse miissen unbelastet und flexibel installiert werden.
Anschlussdaten, siehe “2.4 Anschlusslisten” auf Seite 30.
Dimensionen fiir Anschliisse sind ausschlieBlich abnehmbarer Schlauchnippel, Mutter, Hiilse und Dichtung.

Alle MaBe sind NennmaBe. Vorbehaltlich individueller Abweichungen aufgrund von Toleranzen. J
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2 Technische Hinweise 2.3 Grundmaf3zeichnungen

" AnschlussmaBe
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2.3 GrundmafBBzeichnungen

2 Technische Hinweise

Dimensionen fiir Anschllisse, bei alternativer

Aufstellung und Ausfiihrung
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2 Technische Hinweise

2.4 Anschlusslisten

2.4 Anschlusslisten

2.4.1 Separator fiir Wein

Alfa Laval Ref. 563244, Rev. 0

AN

WARNUNG

Zersetzungsgefahr

Der Druck im Anschluss 407 darf 50 kPa nicht Ubersteigen. Gefahr der Verformung der
Gestellhaube und dadurch Kontakt mit rotierenden Teilen.

HINWEIS

Der gemeinsame Auslauf fir die Anschliisse 377, 406 und 462 muss gedffnet sein.
Einschrankungen sind nicht zuléssig.

- Kleine Entleerung
- GroB3e Entleerung
- Entleerungsintervalle

- Max. zuléassige Dichte (eine geringere
Dichte kann erforderlich sein, um die
Trommel geschlossen zu halten).

AnschluB-Nr. |Beschreibung Anforderungen/Grenzwerte
201 Zulauf fur ProzeBflissigkeit
- Zuléssige Temperatur Min. -5 °C, max. +100 °C
- Zuléssige Dichte Siehe ,2.2 Technische Daten* auf Seite
18
- Zugelassener DurchfluB Max. 85 m3h
- Erforderlicher Einlaufdruck (fir Wasser  |Siehe ,2.5 Leistungsdaten, Ein-/
bei max. Gegendruck) Auslauf* auf Seite 35
220 Auslauf far leichte Phase, gereinigte
FlaBigkeit
- Gegendruck Siehe ,2.5 Leistungsdaten, Ein-/
Auslauf® auf Seite 35
222 Auslauf fur feste Phase (Sediment)

15 - 18 Liter
30 - 35 Liter
Max. 60 Entleerungen/Stunde
1.583 kg/m?

Der Auslauf nach dem Zyklon muf3
immer so angeordnet sein, dai3 sich
der Zyklon nicht mit Sediment fillen
kann. Feststoffe werden durch
Schwerkraft entleert.

p4)




2.4 Anschlusslisten

2 Technische Hinweise

AnschluBB-Nr. |Beschreibung Anforderungen/Grenzwerte

302 Spdlen oberhalb der Trommel

(normalerweise nur in der Entleerungsfolge

und/oder zur Reinigung verwendet)

- Druck 100 - 600 kPa

- Druck, Empfehlung 300 kPa

- Durchfluss (bei empfohlenem Druck) 1100 Liter/Stunde

- Verbrauch 0 - 3 Liter / Entleerung
303 Spllen unter der Trommel

(normalerweise nur in der Entleerungsfolge

und/oder zur Reinigung verwendet)

- Druck 100 - 600 kPa

- Druck, Empfehlung 300 kPa

- Durchfluss (bei empfohlenem Druck) 460 Liter/Stunde

- Verbrauch 0 - 6 Liter / Entleerung
306 Spllung in Luftausgleichsleitung

(normalerweise nur in der Entleerungsfolge

und/oder zur Reinigung verwendet)

- Druck 100 - 600 kPa

- Druck, Empfehlung 300 kPa

- Durchfluss (bei empfohlenem Druck) Ca. 5 m3/Stunde

- Verbrauch 0 - 15 Liter / Entleerung
375 Zulauf fur Steuerflissigkeit

- Druck 40 - 80 kPa

- Kapazitat Min. 5 Liter/Minute

- Qualitatsanforderungen Siehe Anforderungen in ,2.13.1

Steuerwasser” auf Seite 82

- Rohrlange Uber ein Rickschlagventil 30 Meter

- Rohrdimension Min. 10 x 1 mm
377 Auslauf fur Steuerflissigkeit

(normalerweise mit Auslaufen 406 und 462)
405 Zulauf fir Kihlwasser, Gestellteile

- Verbrauch Max. 1000 Liter/Stunde

- Druck Max. 50 kPa
406 Auslauf fur Kihiflissigkeit, Gestellteile

(normalerweise mit Auslaufen 377 und 462)
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2 Technische Hinweise

2.4 Anschlusslisten

AnschluB-Nr. |Beschreibung Anforderungen/Grenzwerte
407 Zulauf far Kiihlung des Zyklons
- Druck Max. 50 kPa
- Durchfluss Max. 1000 Liter/Stunde
- DurchfluB bei 20 kPa 300 Liter/Stunde
408 Auslauf far Kiihlung des Zyklons
441 Zulauf fur Flassigkeitsdichtung in
Schalkammer
(und Reinigungsflissigkeit wahrend CIP)
460 Auslauf, generell
462 Auslauf des Gestelloberteils, unten
(normalerweise mit Auslaufen 377 und 406)
464 Auslauf des Gestell-Oberteils und der Luftung
505 Anschluss fur Druckluft zur Bremse
- Qualitatsanforderungen Siehe Anforderungen in ,2.13.2
Druckluft auf Seite 83
- Druck 350 + 50 kPa
506a Druckluftzufuhr fir OWMC
- Qualitatsanforderungen Siehe Anforderungen in ,2.13.2
Druckluft” auf Seite 83
- Druck, muss einstellbar sein 300 - 700 kPa
506b Zulauf fur die Aktivierung einer kleinen
Entleerung
- Qualitatsanforderungen Siehe Anforderungen in ,2.13.2
Druckluft” auf Seite 83
- Druckbereich 350 - 700 kPa
506¢c Zulauf fiir die Aktivierung einer grof3en
Entleerung
- Qualitatsanforderungen Siehe Anforderungen in ,2.13.2
Druckluft” auf Seite 83
- Druckbereich 350 - 700 kPa
525 Einlass fir Schutzgas, Fllssigkeitsverschluss
(COy)
- Durchfluss Ca. 300 Normliter/Stunde
531 EinlaB fir Anzeigegas flir Selbstauslésung
- Durchfluss Max. 300 Ni/h
- Druck Max. 300 kPa
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2.4 Anschlusslisten

2 Technische Hinweise

- Signalverarbeitung

- Typ
- Versorgungsspannung, nominal

- Stromverbrauch:
- bei aktiviertem Sensor (ndhe Metall)
- bei nicht aktiviertem Sensor (entfernt
von Metall)

- Anzahl der Impulse pro Umdrehung

AnschluB-Nr. |[Beschreibung Anforderungen/Grenzwerte
701 Motor flir Separator
CT-Motor:
-  Zulassige Frequenzabweichung +5%
-  Zulassige kurzzeitige +10%
Frequenzabweichung wahrend max. 5
Sekunden
Standardmotor fir Frequenzumformerantrieb:
- Abweichung von der Nennfrequenz, max. |+1% (bei voller Drehzahl)
720 Oldruck in der Welleneinheit, hoch
- Typ Mechanischer Schalter
-  Einstellpunkt 210 kPa, steigender Druck
- Schalterleistung, Widerstandsbelastung |5 A, 28 V Gleichstrom
max. 5 A, 250 V Wechselstrom, 50/60 Hz
- Schaltleistung, Widerstandsbelastung 3 A, 28 V Gleichstrom
max. 5 A, 250 V Wechselstrom, 50/60 Hz
721 Oldruck in der Welleneinheit, niedrig
- Typ Mechanischer Schalter
- Einstellpunkt 35 kPa, fallender Druck
- Schalterleistung, Widerstandsbelastung (5 A, 28 V Gleichstrom
max. 5 A, 250 V Wechselstrom, 50/60 Hz
- Schaltleistung, Widerstandsbelastung 3 A, 28 V Gleichstrom
max. 5 A, 250 V Wechselstrom, 50/60 Hz
730 Temperaturfihler fir Motorwicklung
- Im CT-Motor PTC-Thermistor 190 °C
- Im Standardmotor flr PTC-Thermistor 155 °C
Frequenzumformerantrieb
732 Temperatursensor fur Halslager
- Typ PTC-Thermistor 130 °C
740 Drehzahlsensor fir Trommelwelie

Siehe ,2.8 Schnittstelienbeschreibung”
auf Seite 47

Induktiver Naherungsschalter
8V

<1 mA
>3 mA
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2 Technische Hinweise

2.4 Anschlusslisten

AnschluB3-Nr.

Beschreibung

Anforderungen/Grenzwerte

- Signalverarbeitung

- Typ

- Schalterleistung, Widerstandsbelastung
max.

750 Unwuchtsensor, Vibration
- Signalverarbeitung Siehe ,2.8 Schnittstellenbeschreibung*
auf Seite 47
- Typ Geschwindigkeits-Signalumformer
- Empfindlichkeit (f=80 Hz, R >1 MQ) 100 mV/mm/s
- Interner Widerstand 4 kO, +5%
760 Verriegelungsschalter fir Deckel

Siehe ,2.8 Schnittstellenbeschreibung”
auf Seite 47

Mechanischer Schalter

AC/ DC
12V 75 VA 7TW
24V 200 VA W
48 V 280 VA 9w

127 V 500 VA 13W

230V 550 VA -
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2.4 Anschlusslisten

2 Technische Hinweise

2.4.2 Separatorin
Brauereianlagen

Alfa Laval Ref. 563243, Rev. 1

WARNUNG

A Zersetzungsgefahr

Gestellhaube und dadurch Kontakt mit rotierenden Teilen.

Der Druck im Anschluss 407 darf 50 kPa nicht (ibersteigen. Gefahr der Verformung der

HINWEIS

Einschréankungen sind nicht zuléssig.

Der gemeinsame Auslauf fir die Anschlisse 377, 406a, b, ¢ and 462 muss gedffnet sein.

Anschluss-Nr. [Beschreibung

Anforderungen/Grenzwerte

201 Zulauf fur Prozessflissigkeit
- Zulassige Temperatur

- Zulassige Dichte

- Zugelassener Durchfluss

- Erforderlicher Einlaufdruck (fir Wasser
bei max. Gegendruck)

Min. -5 °C, max. +100 °C

Siehe ,2.2 Technische Daten” auf
Seite 18

Max. 85 m¥h

Siehe ,2.5 Leistungsdaten, Ein-/
Auslauf” auf Seite 35

- Kleine Entleerung
- GroBe Entleerung
- Entleerungsintervalle

- Max. zulassige Dichte (eine geringere
Dichte kann erforderlich sein, um die
Trommel geschlossen zu halten)

220 Auslauf fur leichte Phase, gereinigte
Fliussigkeit
- Gegendruck Siehe ,2.5 Leistungsdaten, Ein-/
Auslauf* auf Seite 35
222 Auslauf fur feste Phase (Sediment)

15 - 18 Liter
30 - 35 Liter
Max. 60 Entleerungen/Stunde
1.583 kg/m?

Der Auslauf nach dem Zyklon muss
immer so angeordnet sein, dass
sich der Zyklon nicht mit Sediment
fallen kann. Feststoffe werden
durch Schwerkraft entleert.
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2 Technische Hinweise

2.4 Anschlusslisten

Anschluss-Nr. |Beschreibung Anforderungen/Grenzwerte

302 Spilen oberhalb der Trommel

(normalerweise nur in der Entleerungsfolge

und/oder zur Reinigung verwendet)

- Druck 100 - 600 kPa

- Druck, Empfehlung 300 kPa

- Durchfluss (bei empfohlenem Druck) 1100 Liter/Stunde

- Verbrauch 0 - 3 Liter / Entleerung
303 Spilen unter der Trommel

(normalerweise nur in der Entleerungsfolge

und/oder zur Reinigung verwendet)

- Druck 100 - 600 kPa

- Druck, Empfehlung 300 kPa

- Durchfluss (bei empfohlenem Druck) 460 Liter/Stunde

- Verbrauch 0 - 6 Liter / Entleerung
305 Spulen in Zyklon

- Druck 100 - 600 kPa

- Druck, Empfehlung 300 kPa

- Durchfluss (bei empfohlenem Druck) Ca. 1 m3¥/Stunde

- Verbrauch 0 - 15 Liter / Entleerung
306 Spulung in Luftausgleichsleitung

(normalerweise nur in der Entleerungsfolge

und/oder zur Reinigung verwendet)

- Druck 100 - 600 kPa

- Druck, Empfehlung 300 kPa

- Durchfluss (bei empfohlenem Druck) Ca. 1 m3¥Stunde

- Verbrauch 0 - 15 Liter / Entleerung
375 Zulauf fir Steuerflissigkeit

- Druck 40 - 80 kPa

- Kapazitat Min. 5 Liter/Minute

- Qualitatsanforderungen Siehe Anforderungen in ,2.13.1

Steuerwasser* auf Seite 82

- Rohrlange Uber ein Rickschlagventil 30 Meter

- Rohrdimension Min. 10 x 1 mm
377 Auslauf fur Steuerflissigkeit

(normalerweise mit Auslaufen 408 und 462)
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2.4 Anschlusslisten 2 Technische Hinweise

Anschluss-Nr. |Beschreibung Anforderungen/Grenzwerte
405 Zulauf fir Kiihlwasser, Gestellteile
(normalerweise mit Einlauf 407)
- Druck Max. 50 kPa
- Durchfluss Max. 1000 Liter/Stunde
- Durchfluss bei 20 kPa 300 Liter/Stunde
406a Auslauf fur Kihlflissigkeit, Gestellteile Gegendruck ist nicht zulassig.

(alternative Installation, wenn das Kiihlwasser
mit Auslauf 462 nicht gemischt werden darf)

- Abzufihrende Warme (beim Leerlauf ca. 5 kW
ohne Prozessflussigkeit)

406b Auslauf fir Kihlwasser, Gestellteile. Gegendruck ist nicht zulassig.
Bei Verwendung des Anschlusses 406a ist
dieser Anschluf3 mit einem Blindflansch
auszustatten.

406¢ Auslauf fiir KGhliflissigkeit, Gestellteile
(normalerweise mit Auslaufen 377, 408 und
462)

407 Zulauf fir Kihlwasser, Zyklon
(normalerweise mit Einlauf 405)

408 Auslauf fir Kihlwasser, Zyklon
(normalerweise mit Auslaufen 377, 406¢c und
462)

- Zuentfernende Wérme ca. 5 kW
(im Leerlauf ohne ProzeBflussigkeit)

441 Zulauf fur Flussigkeitsdichtung in
Schalkammer
(und Reinigungsflissigkeit wahrend CIP)

460 Auslauf, generell
462 Auslauf des Gestelloberteils, unten
(normalerweise mit Auslaufen 377, 406c und
408)
464 Auslauf des Gestell-Oberteils und der Llftung
505 Anschluss fir Druckluft zur Bremse
- Qualitatsanforderungen Siehe Anforderungen in ,2.13.2
Druckluft* auf Seite 83
- Druck 300 £ 50 kPa
506a Druckluftzufuhr fuir OWMC
- Qualitatsanforderungen Siehe Anforderungen in ,2.13.2
Druckluft” auf Seite 83
- Druck, muss einstellbar sein 300 - 700 kPa
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2 Technische Hinweise

2.4 Anschlusslisten

Anschluss-Nr. |Beschreibung Anforderungen/Grenzwerte
506b Zulauf fir die Aktivierung einer kleinen
Entleerung
- Qualitatsanforderungen Siehe Anforderungen in ,2.13.2
Druckiuft* auf Seite 83
- Druckbereich 350 - 700 kPa
506¢ Zulauf far die Aktivierung einer grof3en
Entleerung
- Qualitatsanforderungen Siehe Anforderungenin ,2.13.2
Druckluft“ auf Seite 83
- Druckbereich 350 - 700 kPa
525 Einlass fur Schutzgas, Flussigkeitsverschluss
(COy)
- Durchfluss Ca. 300 Normliter/Stunde
531 Einlass fir Anzeigegas fir Selbstauslésung
- Durchfluss Max. 300 NI/h
- Druck Max. 300 kPa
701 Motor fiir Separator
CT-Motor:
- Zuldssige Frequenzabweichung +5%
- Zulassige kurzzeitige +10%
Frequenzabweichung wahrend max. 5
Sekunden
Standardmotor fir Frequenzwandierantrieb:
- Abweichung von der Nennfrequenz, max. |+1% (bei voller Drehzahl)
720 Oldruck in der Welleneinheit, hoch
- Typ Mechanischer Schalter
- Einstellpunkt 210 kPa, steigender Druck
- Schalterleistung, Widerstandsbelastung |5 A, 28 V Gleichstrom
max. 5 A, 250 V Wechselstrom, 50/60 Hz
- Schaltleistung, Widerstandsbelastung 3 A, 28 V Gleichstrom
max. 5 A, 250 V Wechselstrom, 50/60 Hz
721 Oldruck in der Welleneinheit, niedrig
- Typ Mechanischer Schalter
- Einstellpunkt 35 kPa, fallender Druck
- Schalterleistung, Widerstandsbelastung |5 A, 28 V Gleichstrom
max. 5 A, 250 V Wechselstrom, 50/60 Hz
- Schaltleistung, Widerstandsbelastung 3 A, 28 V Gleichstrom
max. 5 A, 250 V Wechselstrom, 50/60 Hz
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2.4 Anschlusslisten 2 Technische Hinweise

Anschluss-Nr. |Beschreibung Anforderungen/Grenzwerte
730 Temperaturfihler fir Motorwicklung
- Im CT-Motor PTC-Thermistor 190 °C
- Im Standardmotor fiir PTC-Thermistor 155 °C
Frequenzwandlerantrieb
732 Temperatursensor flir Halslager
- Typ PTC-Thermistor 130 °C
740 Drehzahisensor fur Trommelwelle
- Signalverarbeitung Siehe ,2.8
Schnittstellenbeschreibung” auf
Seite 47
- Typ Induktiver Naherungsschaiter
- Versorgungsspannung, hominal 8V
- Stromverbrauch:
- bei aktiviertem Sensor (nahe Metall) <1 mA
- bei nicht aktiviertem Sensor (entfernt von [>3 mA
Metall)
- Anzahl der Impulse pro Umdrehung 6
750 Unwuchtsensor, Vibration
- Signalverarbeitung Siehe ,2.8
Schnittstellenbeschreibung® auf
Seite 47
- Typ Geschwindigkeits-Signalumformer
- Empfindlichkeit (f=80 Hz, R 21 MQ) 100 mV/mm/s
- Interner Widerstand 4 kQ), +5%
760 Verriegelungsschalter fir Deckel
- Signalverarbeitung Siehe ,2.8
Schnittstellenbeschreibung” auf
Seite 47
- Typ Mechanischer Schalter
- Schalterleistung, Widerstandsbelastung AC/ DC
max. 12V 75 VA 7W
24V 200 VA 7W
48V 280 VA 9w
127 V 500 VA 13W
230V 550 VA -
838 Anschluss fur Niveausensor
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2 Technische Hinweise

2.5 Leistungsdaten, Ein-/Auslauf

2.5

Alfa Laval Ref. 565265, Rev. 0

Kleine Schalscheibe 553740-84

Gréf3e (9):
Héhe:

Leistungsdaten, Ein-/Auslauf

170 mm
15,5 mm

Anzahl Kanale: 2

Die Kennlinien gelten fir Wasser. Eingesetzter Niveauring: @ 112 mm.Eingesetzte Einlaufdiise: @ 35

mm.

Erforderliche min. und max. Einlauf- und Auslaufdriicke fiir ProzeBfliissigkeit

A. Einlaufdruck und
Gegendruck im Auslauf

(kPa)

Durchfluss (m°/h)

Paystautmax. um Uberlauf
zu verhindern

=== PaysiautMin. um luftfreien

Auslauf zu
erhalten

Peirautmax. um Uberlauf
zu verhindern

—-—-— PEiniautMin. um luftfreien

Auslauf zu
erhalten

Strom- und Leistungsverbrauch bei verschiedenen DurchfluBwerten

A Strom (A) / Leistung
(kW)
B. Durchfluss (m°/h)

$tromaufnahme bei
Uberlauf

Stromaufnahme bei
luftfreiem Auslauf

Leistungsverbrauch bei
Uberlauf

—-—-— Leistungsverbrauch bei
luftfreiem Auslauf

A

1000 r

- : \

600 F \

400 :_7.-{~--————______—_—_7—

200 :,A
P A T

200 L | .

5 N " 20 25

A

75
_ s
- ///
N ",

—
¥ -——-,—-‘—-"
——_l_

= ”l— ............ y
A [ .~
A I St _'/‘/‘/'/

25 ..—-..———=-|l——_.-_ ———————— v e ¢

N B

5 10 s ” |

35

G0734971

G0734981



2.5 Leistungsdaten, Ein-/Auslauf 2 Technische Hinweise

Grof3e Schalscheibe 560343-81 GroBe (Q): 185 mm

Hoéhe: 14 mm
Anzahl Kanéle: 8

Die Kennlinien gelten fiir Wasser. Eingesetzter Niveauring: @ 122 mm. Eingesetzte Zulaufdise: @ 50 mm.

Erforderliche min. und max. Einlauf- und Auslaufdriicke fiir Prozessflissigkeit

A. Einlaufdruck und
Gegendruck im Auslauf
(kPa)
B. Durchfluss (m3/h)
Pausiautmax. um Uberlauf 1200
zu verhindern 1000 _ - \\
'''' Pausiautmin. um luftfreien 800 _ T — - J
Auslauf zu erhalten : —— s e g e
. 600
------------- PEintautmax. um Uberlauf 400 £
zu verhindern ; — T
200 + T
—-—-— PEipiautmin. um luftfreien 0 e T B g
Auslauf zu erhalten 8 16 24 37 48 60 72 86 g

Strom- und Leistungsverbrauch bei verschiedenen Durchflusswerten

A Strom (A) / Leistung (kW)

B. Durchfluss (m°/h)

Qtromaufnahme bei
Uberlauf

_____ Stromaufnahme bei
luftfreiem Auslauf

------------- Leistungsverbrauch bei

Uberlauf 40 -i—-m..m,_.,...w“*" '
i
—-—-— Leistungsverbrauch bei 28 E l . B g
luftfreiem Auslauf 8 16 24 37 48 60 72 86 g
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2 Technische Hinweise 2.6 Motorspezifikationen

2.6 Motorspezifikationen

2.6.1 Motordaten (CT-Motor)

Alfa Laval Ref. 553732, Rev. 2

Die Werte fir 380 V, 50Hz wurden gemessen. Die
Motorwerte flir andere Spannungen und
Frequenzen wurden errechnet.

A B, |
N oo 4004
\\( D
3600 - - > o i
. 4 60 Hz
T
™ /]
\\ ; 1} D
3000 +300 = "
s "'ﬂ 50 Hz
7 N 4 H X
AN ‘
=L g
0 L\\ ;'@K // \ : 100 %F
2000200 - '
T § \\\\f\u 440V \ i 0.90 +2.0 K'Z’
; 1 —
~ ~ o \\/\ \ F V
M| #F\\ . o.aoL ”
~o <7 S~ co
A SEAREA 0,70 11,0 A Vfﬁ/
b /ﬁ/\J-[W“L T 0,60 il
/k ~ / \\\\ N ‘ ' )
- L AN 0,50 f 0
10001 100 Y /“*~\\ N ) I/in
/ IS ’ 0,40 12,0
/ / s75v/ \
/ ] L 230V 0.30 +
7 690v] ™ ' /60/(”’ 75kW
0,20 11,0
—= 380V ' ! L —1
/ E % E:Zo 010 + E 4"/’
L, oL
5 10 C 0 20 40 60 80 G (g
Strom- und Drehzahlkennlinien bei Y/A-Anlauf. Leistungskennlinien gemafi ABB Motor
Anlaufkennlinien gelten flir sowohl 60 als auch Datenblatt fiir 50 Hz
75 kW-Motoren.
——— Gemessen (380 V, 50 Hz) A. Drehzahl (U/min)
B. Strom (A)
—==== Errechnet C. Zeit (Minuten)
D.  Motordrehzahl (U/min)
E. W, (Arbeitsstrom/Nennstrom)
F. Schlupf (%)
G. Leistungsabgabe (kW)
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2.6 Motorspezifikationen

2 Technische Hinweise

Artikel | Leistung | Hersteller Typ Anzah | Drehzahl | Drehzahl n Leistungs- | Anlauf-
nr. (kW) | Pole 50 Hz 60 Hz (%) faktor moment
(U/min.) | (U/min.) (cos o) Mg (Nm)
552577 60/75 ABB M2BA 2 2970/ 3575/3580 | 94,5 0,91 110
Motors 280 SMC 2975

n und cos ¢ sind ungefahr gleich fir 50 Hz und 60

Hz.

Fir 60 Hz betragt der Schlupf ca. 70% des

Schlupfs fur 50 Hz.

Leerlaufieistung,

Eingang:

Tragheitsmoment:

Trommeldrehzahl,

max.

16 kW

64,07 kgm? (Trommel)

4800 U/min
(Motorsynchrondrehzahl 3000
oder 3600 U/min)

Kabel und Sicherungen

Spannung | Nennstrom Sicherung Kabelbereich | Kabelbereich
(V) 60 /75 kW (A) (mm? Cu) (mm? Al)
(A)
230 175/ 219 250 150 240
380 106/ 132 160 95 120
400 101/126 160 95 V 120
440 92/114 125 70 95
500 81/101 125 70 95
575 70/ 87 100 50 70
690 58/73 100 50 70

Achtung! Der empfohlene Kabelquerschnitt gilt
fir eine max. Umgebungstemperatur von
25 °C bei frei installierten Kabeln.

Siehe auch ortliche Bestimmungen.
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2 Technische Hinweise

2.6 Motorspezifikationen

2.6.2

Ellektromotor (CT-Motor)

Alfa Laval Ref. 565229, Rev. 3

336

-n

=
S
RS 8 :
8 TE—
ﬂ §Ir5o
j ~

40'}3

1088

4577

!

| M20x40 deep

|®

#500

i

482

G0876151

A. Schaftende ohne Keilnut

B. Position der D-end-
Fettnippel

C. 2xM63+2x M20

Schmieranleitung

D. Drehbarer Klemmkasten
E. Schild mit Informationen (iber

Nachschmierung

F.  Position der B-Seiten-Fettnippel

G. 8 Bohrungen, @18 mm
H. Abnehmbarer Fettschutz

Intervalle (in Stunden) fir Schmiermittel-
Nachschmierung, wenn die menge, . .
Motor- Montage | Synchrone Umgebungstemperatur betragt max.: 1) Gramm pro Schmiermitteltyp
leistung Motordrehzah Lager
(kW) | (U/min) A-Seite? B-Seite? 9
10°C [25°C [40°C |10°C {25°C [40°C| A- B-
Seite?) | Seite?
75 M 3000 2500 |1250 | 650 |[5000 |2500 }1250 35 35 SKF LG MT33)
3011 3600  |1000 | 500 | 250 |2000 [1000 | 500

1)

A-Seite = Antriebsseite.

2) B-Seite = Nicht-Antriebsseite.

3) Jedes kompatible Fett kann verwendet werden.
Abbildung fir Schmierintervalle L4
Schmiermitteleinsatzdauer.

4 Spezieller Spannungsbereich.
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2.6 Motorspezifikationen 2 Technische Hinweise

Hersteller
Herstellerzeichnung
Normen

GroBe

Typ

Gewicht
Pole
Isolierklasse
Lager

Kihimethode
Gerauschpegel

Vibrationspegel

Schmierung

Spezifikation

Hinweis:

ABB Motors Montagetyp Schutzklasse
Castiron GB 03-2003 (IEC 34-7) (IEC 34-5)

IEC 34-, 72-1, 85
IM 3011 IP 55
IEC 280

M3BP 280SMC 2 V1
725 kg

2

F

A-Seite NU316M/C3
B-Seite 6316/C3

IC 411 (IEC 34-6)

Der mittlere Schalldruckspegel mit Standardkihlventilator
betragt 77 dB(A) bei 50 Hz und 81 dB(A) bei 60 Hz mit einem
Standardkihlventilator.

Auswuchtung ohne Nase, Qualitatskiasse R (reduziert) nach
ISO 2373 (max. 2,8 mm/s RMS)

Der Motor verfligt iber Schmiernippel. Erste Schmierung mit
SKF LG MT3. Informationen {iber Nachschmierung finden Sie
auf dem separaten Schild auf dem Motorgehause und in den
Anweisungen auf Seite 39.

Vollsg.‘;'mdig gekapselter Dreiphasen-CT-Motor fir Stern-Delta-
Start

Motor nit 60 kW gleich wie Motor mit 75 kW gewickelt

HINWEIS

Starten Sie die Maschine nur mit korrekt gespanntem Riemen. Werden diese Anweisungen
nicht befolgt, kann es zu Beschadigungen der Motorlager kommen.

HINWEIS

Entfernen Sie Uberschissiges Fett aus dem Fettsammelkasten.

HINWEIS

Vollstandige Informationen zu den Motorvarianten erhalten Sie bei Ihrem Alfa Laval Vertreter.

1. Ist/l = Anlaufstrom/Nennstrom bei Stern-Delta-Start

2. Auslésetemp. flr Thermistoren

4. Spezieller Spannungsbereich.
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2 Technische Hinweise

2.6 Motorspezifikationen

2.6.3

Elektromotor (Standard

motor))

Alfa Laval Ref. 565230, Rev. 2

H
G |
F ] .
1 Q
1 ~
Ne
Y 3& A\ — v ]
N
_t “
140 |1 22
1078 500
A
M20x40 deep
-
1S ;
65m6, 5
A. Schaftende ohne Keilnut D. Drehbarer Klemmkasten G. 8 Bohrungen, @18 mm
B.  Position der A-Seiten- E. Schild mit Informationen tber H. Abnehmbarer Fettschutz
Fettnippel Nachschmierung
C. 2xM63+2x M20 F.  Position der B-Seiten-Fettnippel

Schmieranleitung

Intervalle (in Stunden) fir Schmiermittel-
Nachschmierung bei einer menge, S
Motor— Montage | Synchrone Umgebungstemperatur von max.: ") Gramm pro Schmiermitteltyp
leistung Motordrehza Laqger
(kW) hl (U/min) A-Seite!) B-Seite? 9
10°C |25°C |40°C [10°C [25°C |40°C| A- B-
Seite?) | Seite?
75 M 3000 2500 11250 } 650 |5000 |2500 1250 35 35 SKF LG MT3 93
3011 3600 1000 | 500 | 250 |2000 |1000 | 500

1) A-Seite = Antriebsseite.

2) B-Seite = Nicht-Antriebsseite.

3)

Schmiermitteleinsatzdauer.

Jedes kompatible Fett kann verwendet werden.
Abbildung fir Schmierintervalle L,
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2.6 Motorspezifikationen

2 Technische Hinweise

Hersteller ABB Motors
Herstellerzeichnung Castiron GB 10-2001
Normen IEC 34-, 72-1, 85
GroBe IEC 280

Typ M3BP 280SMA 2 V1
Gewicht 625 kg

Pole 2

Isolierklasse F

Lager A-Seite NU316M/C4

Kihimethode
Geraduschpegel

Vibrationspegel

B-Seite 6316/C4
IC 411 (IEC 34-6)

Montagetyp Schutzkiasse
(IEC 34-7) (IEC 34-5)
Q IM 3011 IP 55

Der max. Schallpegel betragt 77 dB(A) bei 50 Hz und 84 dB(A)
bei 60 Hz mit einem Standardkiihlventilator.

Auswuchtung ohne Nase, Qualitatsklasse R (reduziert) nach

ISO 2373 (max. 2,8 mm/s RMS)

Der Motor verfiigt iber Schmiernippel. Erste Schmierung mit
SKF LG MT3. Informationen Gber Nachschmierung finden Sie
auf dem separaten Schild auf dem Motorgehause und in den

Voéllig geschlossener 3-Phasen-CT-Motor zum Sterndreieck-

Schmierung
Anweisungen auf Seite 41.
Spezifikation
Anlauf
HINWEIS

Starten Sie die Maschine nur mit korrekt
gespanntem Riemen. Werden diese
Anweisungen nicht befolgt, kann es zu
Beschadigungen der Motorlager kommen.

HINWEIS

Entfernen Sie Gberschiissiges Fett aus dem
Fettsammelkasten.

Hinweis:
Volistandige Informationen zu den Motorvarianten
erhalten Sie bei lhrem Alfa Laval Vertreter.

1. st/ 1= Anlaufstrom / Nennstrom bei direktem
On-line-Start.

2. Ausldésetemp. fir Thermistoren

4. Motor mit verstarkter Wicklungsisolation.
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2 Technische Hinweise

2.7 Trommelabdichtungs-diagramme

2.7 Trommelabdichtungs-
diagramme

2.7.1 Lesen eines Diagramms

Das Diagramm zeigt die Betriebsbedingungen, zu
denen bei feststoffausstoBenden
Zentrifugalseparatoren vom Typ PX eine
zufrieden stellende Abdichtung erwartet werden
kann.

Spezielle Aspekte der Separierleistung sind in
diesem Diagramm nicht bericksichtigt.

Die Y-Achse zeigt die Sedimentdichte, d. h. die
Dichte der Feststoff/Fllissigkeitsmischung, die
sich wéhrend des Betriebs an der
Trommelperipherie ansammelt. Der Dichtewert ist
hier folglich niedrigerer als fir die Feststoffpartikel
allein.

Die X-Achse zeigt die Dichte des zulaufenden
Produkts. Der dreieckige Bereich, der so
genannte ,Zuléassige Betriebsbereich®, zeigt die
zulassigen Dichtekombinationen, bei denen keine
Leckage auftreten sollte.

43



2.7 Trommelabdichtungs-diagramme

2 Technische Hinweise

2.7.2 Trommel 556623-01 /-05

(Einsatzteller @ = 420 mm)

Alfa Laval Ref. 556672, Rev. 0

ps = Sedimentdichte

p; = Dichte des zulaufenden Produktes

1 = Zuldssiger Betriebsbereich

2 = Abdichtung in diesem Bereich
nicht méglich

3 = Nicht-physikalischer Bereich
(Dichte des zulaufenden
Produktes héher als
Sedimentdichte)

Beispiel:

Wenn die Sedimentdichte max.
1300 kg/mP (A) betragt, liegt die
maximal zugelassene Zulaufdichte
bei etwa 1180 kg/m?).

Wenn die Sedimentdicht max.
1100 kg/m® (B) betragt, liegt die
maximal zugelassene Zulaufdichte
bei etwa 1435 kg/mP).

Hinweis!!Die max. zuldssigen

Dichtewerte beziehen sich auf die
Trommeleigenschaften. Im
Systemhandbuch (falls vorhanden)
finden Sie die fir das
Gesamtsystem maximal
zuldssigen Werte, die
normalerweise geringer sind.

Separatortrommeldrehzahl: 4800 U/min

Max. zuldssige Dichte der
Steuerfliissigkeit: 1.000 kg/m®
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2 Technische Hinweise

2.7 Trommelabdichtungs-diagramme

2.7.3 Trommel 556623-02 /-03 /-06 /-07
(Einsatzteller @ = 450 mm)

Alfa Laval Ref. 556673, Rev. 0

ps = Sedimentdichte ¢ S
p; = Dichte des zulaufenden Produktes 2400
1 = Zuldssiger Betriebsbereich \
2 = Abdichtung in diesem Bereich 2200
nicht méglich
3 = Nicht-physikalischer Bereich @
(Dichte des zulaufenden 2000
Produktes héher als
Sedimentdichte)
1800
Beispiel:
Wenn die Sedimentdichte max.
1300 kg/m® (A) betragt, liegt die 1600
maximal zugelassene Zulaufdichte
beietwa 1185 kg/m®).  [TTTTTETToooo “\5\
Wenn die Sedimentdicht max. 1400 !
1100 kg/m® (B) betragt, liegt die ! }‘i
maximal zugelassene Zulaufdichte A-l--mmmmbm s T
bei etwa 1515 kg/m°). 1200 E I
. 1
Hinweis!!Die max. zuldssigen m o
Dichtewerte beziehen sich auf die 1000 ! | /3\
Trommeleigenschatften. Im | ! \/
Systemhandbuch (falls vorhanden) : !
finden Sie die fiir das 800 Lo
Gesamtsystem maximal Lo
zuldssigen Werte, die . 0
normalerweise geringer sind. 600 | ! f
600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Separatortrommeldrehzahl: 4800 U/min

m_

Max. zuldssige Dichte der
Steuerfliissigkeit: 1.000 kg/m>
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2.7 Trommelabdichtungs-diagramme

2 Technische Hinweise

2.7.4 Trommel 556623-04 /-08
(Einsatzteller @ = 468 mm)

Alfa Laval Ref. 556674, Rev. 0

ps = Sedimentdichte

ps = Dichte des zulaufenden Produktes

1 = Zuldssiger Betriebsbereich

2 = Abdichtung in diesem Bereich
nicht méglich

3 = Nicht-physikalischer Bereich
(Dichte des zulaufenden
Produktes héher als
Sedimentdichte)

Beispiel:

Wenn die Sedimentdichte max.
1300 kg/m® (A) betrégt, liegt die
maximal zugelassene Zulaufdichte
bei etwa 1200 kg/m°).

Wenn die Sedimentdicht max.
1100 kg/m® (B) betragt, liegt die
maximal zugelassene Zulaufdichte
bei etwa 1585 kg/m’°).

Hinweis!IDie max. zuldssigen

Dichtewerte beziehen sich auf die
Trommeleigenschatften. Im
Systemhandbuch (falls vorhanden)
finden Sie die fir das
Gesamisystem maximal
zuldssigen Werte, die
normalerweise geringer sind.

Separatortrommeldrehzahl: 4800 U/min.

Max. zuldssige Dichte der
Steuerfliissigkeit: 1.000 kg/m®
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2 Technische Hinweise 2.8 Schnittstellenbeschreibung

2.8 Schnittstellenbeschreibung

Alfa Laval Ref. 563355, Rev. 1

2.8.1 Umfang

Dieses Dokument enthélt Informationen, Voraussetzungen und
Empfehlungen fiir den sicheren und zuverlassigen Betrieb des Separators. Es
dient zur Planung der Zusatzausristung und des Steuersystems flir den
Separator.

2.8.2 Querverweise

Diese Schnittstellenbeschreibung ist ein erganzendes Dokument fiir den
Separator. Weitere Dokumente mit notwendigen Informationen sind:

Verbindungsplan

Anschlussliste

Technische Daten

CIP-Programm

Motorantriebsdaten

Motorantriebsdaten

Funktionsbeschreibung der Selbststeuerung

Die betreffenden Normen sind:

e EN 418 Maschinensicherheit - Notstoppausristung, funktionelle Aspekte,
Konstruktionsregeln.

e EN 1037 Maschinensicherheit - Verhinderung eines unbeabsichtigten
Starts.

2.8.3 Definitionen

Far dieses Dokument gelten folgende Definitionen:

o Synchrondrehzahl: Die Drehzahl, die die Maschine erreicht, wenn sie
von einem Dreiphasen-KurzschluBmotor angetrieben wird und weder im
Motor noch im Antriebssystem ein Schiupf vorliegt.

e Volle Drehzahl: Die Synchrondrehzahl minus den normalen Schiupf.

e Solldrehzahl: Die Drehzahl, mit der gearbeitet werden soll, wenn eine
Frequenzsteuervorrichtung verwendet wird. Muss , Trommeldrehzahl,
synchron flr 50 Hz" sein, wie in den Technischen Daten auf Seite 18
angegeben.
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2.8 Schnittstellenbeschreibung

2 Technische Hinweise

2.8.4 Ziel

Die in diesem Dokument gegebenen Informationen und Anweisungen
zielen darauf ab, folgenden Situationen vorzubeugen:

Situation

Auswirkung

Unwucht wegen ungleicher Sedimentablagerung
in der Trommel.

Zu hohe Belastung der Trommel und des
Lagersystems, die Schaden verursachen kann.

Zu hohe Trommeldrehzahl.

Zu hohe Belastung der Trommel, die Schaden
verursachen kann.

Zugriff auf bewegliche Teile.

Personen, die versehentlich diese Teile beriihren,
kébnnen verletzt werden.

Unzureichende Reinigung des Separators.

Produktqualitat nicht zufriedenstellend.

Trommelleckage.

Produktverluste.

Das Ausmaf von Kontrolle und Uberwachung héngt von der
verwendeten Steuerausristung ab. Wenn nur eine einfache
Steuereinheit verwendet wird, ist es unmoéglich oder sehr kostspielig,
viele der hier angegebenen Funktionen zu nutzen. Wird jedoch ein
komplexes Steuersystem eingesetzt, ist dies fast ohne Zusatzkosten
moglich. Aus diesem Grund wird fur unerlassliche Funktionen oder
Funktionen, die aus Sicherheitsgriinden zum Schutz der Maschine
und/oder der Personals notwendig sind, der Terminus muss
verwendet, wéhrend bei anderen Funktionen der Terminus sollte

verwendet wird.

2.8.5

Beschreibung der Separator-Betriebsarten

Fir Steuerungszwecke kann der Separatorbetrieb in verschiedene
Betriebsarten unterteilt werden. Die normalerweise verwendeten
Betriebsarten werden unten beschrieben, weitere Betriebsarten sind

méoglich.
Folgendes wird vorausgesetzt:
[ ]

Der Separator wurde korrekt zusammengebaut.

Alle Anschlisse sind gemaf Anschlussliste, Anschiussplan,

Motorantriebsdaten und Schnittstellenbeschreibung installiert.

Das Separator-Steuersystem ist aktiviert.

Der Separator ist nur dann betriebsbereit, wenn alle
Bedingungen erflllt sind.
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2 Technische Hinweise 2.8 Schnittstellenbeschreibung

STILLSTAND heiBt:
e Die Stromversorgung zum Separatormotor ist ausgeschaltet.

¢ Die Trommel dreht sich nicht.

STARTEN bedeutet:
e Die Stromzufuhr zum Separatormotor ist eingeschalitet.

¢ Die Trommel dreht sich und beschleunigt.

BETRIEB bedeutet:
e Die Stromzufuhr zum Separatormotor ist eingeschaltet.

e Die Trommel dreht sich mit voller Drehzahl.

e BETRIEB st ein Oberbegriff fir eine Anzahl Unterbetriebsarten
wie z. B.

— BEREITSCHAFT: Der Separator befindet sich in einem
Wartemodus und produziert nicht.

— PRODUKTION: Dem Separator wird Produkt zur
Verarbeitung zugefihrt.

— REINIGUNG: Dem Separator werden Reinigungsmittel
zugeflhrt, um den Separator zu reinigen.

STOPPEN bedeutet:

¢ Die Leistung fur den Motor ist entweder abgeschaltet oder wird
zum Bremsen eingesetzt.

e Die Trommel dreht sich immer langsamer.

e STOPPEN ist ein Oberbegriff fir eine Anzahl von
Unterbetriebsarten wie z. B.

— NORMALSTOPP: Ein manuell oder automatisch ausgeloster
Stoppvorgang.

—  SICHERHEITSSTOPP: Ein automatisch ausgeloster
Stoppvorgang bei Gbermafigen Vibrationen.

- NOT-AUS: Ein manuell ausgeldster Stoppvorgang in
Notfallen. Dieser Stopp bleibt bestehen, bis er manuell
aufgehoben wird.
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2.8 Schnittstellenbeschreibung 2 Technische Hinweise

2.8.6 Anschlussschnittstellen

Elektrische Anschllisse

701 Separatormotor

Der Separator ist mit einem Dreiphasen-Induktionsmotor ausgerustet, der
speziell fir einen langen und schweren Start ausgelegt ist. Dieser Motor ist fiir
den Start mit einem Stern-Dreieck-Starter vorgesehen. Umschaltung von Y auf
A kann eventuell von einem Timer (Informationen iber Zeiten finden Sie im
Abschnitt Motorantriebsdaten) oder auch von der Drehzahl (siehe Anschluss
740) gesteuert werden.

Die Stern-Dreieck-Startausristung muB fir den zweifachen Nennstrom des
Motors ausgelegt sein. Das Uberlastrelais muss fiir den 0,58-fachen Nennstrom
ausgelegt sein und darf nur an die A-Leitung angeschlossen sein.

Andere Startmethoden wie z.B. der Einsatz eine Frequenzwandlers sind
ebenfalls méglich.

Der Separator ist mit einer manuell auszulésenden mechanischen Bremse
ausgestattet, der Motor kann aber mit Hilfe der Gleichstrombremse oder mit
einem Frequenzumformer und Bremswiderstdnden auch zum Bremsen
eingesetzt werden. Der Bremsstrom darf nicht mehr betragen als der
Nennstrom.

Ein Notstoppkreislauf , der gemaB EN 418 konstruiert ist, sowie eine
Leistungsisoliervorrichtung, die geman EN 1037 konstruiert ist, sollten
vorhanden sein.

In der Néhe des Separators muss eine Starttaste fir den ersten Start nach dem
Zusammenbau des Separators vorhanden sein.

Ein Zahler zum Registrieren der Betriebsstunden solite vorhanden sein.

Es sollte ein Stromwandler vorhanden sein, der ein analoges Signal des
Motorstroms an die Steuereinheit liefert.

720/72101druckschalter

Der Separator ist mit zwei Oldruckschaltern, die an das Schmierdlsystem
angeschlossen sind, ausgestattet. Ein Schalter (720) wird fir die Anzeige eines
zu hohen Druckes verwendet, der andere (721) fiir zu niedrigen Druck. Die
Schalter miissen an das Uberwachungssystem angeschlossen werden, um den
Separator zu stoppen und einen Alarm auszuldésen, wenn die eingestellten
Werte Gberschritten werden.

Signalverarbeitung bei STARTEN:

e Die Signale vom Niederdruckschalter (721) miissen wahrend des Starts
blockiert sein, bis die Trommel 95% der Synchrondrehzahl erreicht hat.

e Das Signal vom Hochdruckschalter (720) muB blockiert werden, bis die
Startperiode abgelaufen ist.
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2 Technische Hinweise 2.8 Schnittstellenbeschreibung

Signalverarbeitung beim BETRIEB:

e  Wenn der Druck im Schmierélsystem fir langer als eine Minute
unter 35 kPa (0,35 bar) gefallen ist, muss die Maschine gestoppt
und ein Alarm far ,Niedrigen Oldruck® ausgegeben werden.

e Wenn der Oldruck fiir langer als 1 Minute iber 210 kPa (2,1 bar)
angestiegen ist, muss die Maschine gestoppt und ein Alarm far
»ZU hohen Druck im Schmierdlsystem®“ ausgegeben werden.

Signalverarbeitung beim STOPPEN:

¢ Die Signale vom Niederdruckschalter (721) und dem
Hochdruckschalter (720) missen wahrend des STOPPENS
blockiert werden.

730 Temperatursensoren, Motorwindung

Der Separatormotor ist mit drei Thermistorsensoren, einem in jeder
Wicklung, ausgestattet. Die Fihler sind in Serie geschaltet und
mussen an ein Thermistorrelais angeschlossen werden, das ein
Signal gibt, wenn die Temperatur den Auslésewert Gibersteigt (siehe
Anschlussliste).

Signalverarbeitung bei BEREITSCHAFT und STOPP:

o Das Signal sollte einen Alarm auslésen und den Start sperren.

Signalverarbeitung in anderen Betriebsarten:

e Das Signal muss eine Umschaltung auf einen NORMALSTOPP
auslosen.

732 Temperatursensoren, oberes Lager

Die Welleneinheit ist mit einem Temperatursensor fiir das untere
Oberlager versehen. Der Sensor ist vom Pt 100-Typ und spricht an,
wenn die Temperatur die eingestellte Wert Ubersteigt (siehe
AnschluBliste).

Signalverarbeitung bei BEREITSCHAFT und STOPP:

e Das Signal sollte einen Alarm auslésen und den Start sperren.

Signalverarbeitung in anderen Betriebsarten:

e Das Signal muss eine Umschaltung auf einen NORMALSTOPP
auslosen.
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740 Drehzahisensor

Ein induktiver Naherungssensor gemaf der Norm DIN 19234 (Namour) erzeugt
einige Impulse pro Wellenumdrehung (siehe AnschiuBliste).

Signalverarbeitung bei STARTEN:

e Wenn eine Stern-Dreieck-Ausristung verwendet und die Umschaltung auf
den A-Anschluss durch die Drehzahl gesteuert wird, dann muss die
Umschaltung bei einer Drehzahl von 95% der Synchrondrehzahl stattfinden.

e Wenn die Stern-Dreieck-Ausristung verwendet wird, dann wird davon
ausgegangen, dass die volle Drehzahl eine Minute nach dem Umschalten
von Y auf A erreicht ist.

¢ Wenn ein Frequenzwandler verwendet wird, wird angenommen, dass die
volle Drehzahl erreicht wird, wenn 98% der Einstellgeschwindigkeit erreicht
wurden.

e Der Separator sollte automatisch wie bei NORMALSTOPP gestoppt und ein
Alarm gegeben werden, wenn die Zeit fir die Beschleunigung langer als die
in den Technischen Daten angegebene Maximalzeit betragt. Eine abnormale
Startzeit weist auf eine Fehlfunktion der Separatorausrustung hin und sollte
Oberpruft werden.

e Wenn die Drehzahl ,Trommeldrehzahl, synchron“ (siehe Technische Daten)
um mehr als 5 % Gbersteigt, muss der Separator automatisch durch einen
NORMALSTOPP gestoppt und ein Alarm wegen zu hoher Drehzahl
gegeben werden.

o Das Drehzahliberwachungssystem muss fortlaufend Uberprift werden (z. B.
durch Kontrolle der Impulse). Bei einer Stérungsanzeige muss der Separator
automatisch durch einen NORMALSTOPP mit einer zeitgeber-gesteuerten
Stoppfolge gestoppt und ein Alarm wegen Stérung des
Drehzahliberwachungssystems gegeben werden.

e Die Beschleunigung muf3 Uberwacht werden, um sicherzustellen, daf3 eine
bestimmte Drehzahl (z.B. 305 U/min) innerhalb einer gewissen Zeit erreicht
wird (z.B. 30 Sekunden). Die Drehzahl oder Zeit sollte so eingestellt werden,
daf sie nicht erreicht wird, wenn die mechanische Bremse eingelegt ist.

Signalverarbeitung beim BETRIEB:

¢ Wenn die Drehzahl ,Trommeldrehzahl, synchron” (siehe Technische Daten)
um mehr als 5 % Ubersteigt, muss der Separator automatisch durch einen
NORMALSTOPP gestoppt und ein Alarm wegen zu hoher Drehzahl
gegeben werden.

o Falls die Geschwindigkeit langer als 1 Minute um mehr als 5% unter die
Synchrongeschwindigkeit abfalit, sollte ein Alarm wegen zu niedriger
Geschwindigkeit ausgeldst werden. Eine niedrige Drehzahl zeigt eine
Fehlfunktion der Separatorausriistung an und muss Gberprift werden.
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2 Technische Hinweise 2.8 Schnittstellenbeschreibung

e Das Drehzahliberwachungssystem muss fortlaufend uberprift werden (z. B.
durch Kontrolle der Impulse). Bei einer Stérungsanzeige muss ein Alarm
wegen Stérung des Drehzahlliberwachungssystem gegeben werden. Falls
die Gefahr einer Gberhéhten Drehzahl besteht, muss der Separator durch
einen NORMALSTOPP gestoppt werden.

Signalverarbeitung beim STOPPEN:

e STILLSTAND muss angezeigt werden, wenn innerhalb von 30 Sekunden
keine Impulse wahrgenommen werden.

o Ein Stoppen des Separators muss eine zeitgeber-gesteuerte Stoppfolge
bewirken, wenn ein Alarm wegen Stérung des
Drehzahliiberwachungssystems aktiviert ist. (Siehe ,.Stoppzeit* unter
Technische Daten.)

& 750 Unwuchtssensor

Um eine abnormale Unwucht anzuzeigen und entsprechende
GegenmafBnahmen treffen zu kénnen, ist der Separator mit einem
Vibrationsgeschwindigkeits-Signalumformer am Separatorgestell ausgerustet.
Das Signal vom Umformer muss Uberwacht werden und zwei Alarmgrenzwerte
sollten gemaf den unter Technische Daten angegebenen
Vibrationsalarmgrenzwerten eingestellt werden. Der Vibrationspegel muss 3
Sekunden lang hoch sein, um einen Alarm auszuldsen. Der erste Grenzwert wird
nur zur Alarmauslésung verwendet, der zweite Grenzwert muss die Maschine
stoppen.

Die Vibrationsiiberwachung muss eine Eigenliberwachung beinhalten, die
mindestens beim START erfolgen soll.

Falls die Vibrationen den zweiten Alarmgrenzwert Ubersteigen, muss der

Separator auf dem schnellsten Weg gestoppt werden und darf erst neu gestartet

werden, wenn die Ursache flr die Vibrationen ermittelt ist und Ma3nahmen zu
& deren Behebung getroffen wurden.

Signalverarbeitung bei STARTEN:

o Falls der Vibrationspegel den zweiten Alarmgrenzwert Uberschreitet, muss
der Separator automatisch durch einen SICHERHEITSSTOPP gestoppt
werden.

o Fir Trommeldrehzahlen iber 600 U/min muf3 die Vibrationsiilberwachung
gesperrt sein.

¢ Wenn die Eigeniberwachung ausiést, muss ein Alarm gegeben und eine
automatische Stoppfolge durch einen NORMALSTOPP ausgeldst werden.

Signalverarbeitung beim BETRIEB:

¢ Wenn die Vibrationen den ersten Alarmgrenzwert Uberschreiten, sollte ein
Alarm gegeben werden. Vibrationen dieser Gré3enordnung verringern die
b erwartete Lebensdauer der Lager und sollten deshalb vermieden werden.
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¢ Falls der Vibrationspegel den zweiten Alarmgrenzwert
Uberschreitet, muss der Separator automatisch durch einen
SICHERHEITSSTOPP gestoppt werden.

e Wenn die Eigenliberwachung ausiést, muss ein Alarm gegeben
werden.

Signalverarbeitung beim STOPPEN:

e Wenn die Eigeniliberwachung auslést, muss ein Alarm gegeben
werden.

Signalverarbeitung bei NORMALSTOPP:

e Falls die Vibrationen den zweiten Alarmgrenzwert Gberschreiten,
muss das System automatisch auf SICHERHEITSSTOPP
umschalten.

760 Verriegelungsschalter fiir Deckel

Der Separator ist mit einem Verriegelungsschalter ausgeristet, damit
festgestellt werden kann, ob der Deckel montiert ist.

Signalverarbeitung im STILLSTAND:

o Der Stromkreis ist geschlossen, wenn der Deckel des Separators
montiert ist.

o Der Sperrschalter sollte so angeschlossen werden, dass ein
Starten des Motors verhindert wird, wenn der Separatordeckel
nicht montiert ist.

Signalverarbeitung beim START und BETRIEB:

e Wenn der Stromkreis unterbrochen ist, sollte der Separator
automatisch durch einen NORMALSTOPP gestoppt werden. Dies
mindert die Gefahr, dass Zugriff auf bewegliche Teile besteht.
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Flussigkeitsanschlusse

Erganzende Informationen sind in ,2.4 Anschlusslisten® auf Seite 25 enthalten.

201 Eintritt
Verfahren bei STILLSTAND:

e Muss geschlossen sein.

Verfahren bei START:

e Sollte geschlossen sein. Die Trommel ist offen und leer oder geschlossen und
voll, je nachdem ob der Start aus dem STILLSTAND oder nach einen STOPP
erfolgt.

Verfahren bei BETRIEB:
¢ Kann geschlossen oder offen sein.

e Muss bei Entleerungen offen sein.

Verfahren bei REINIGUNG:

¢ Reinigungsfllissigkeiten sollten dem Separator zugeleitet werden. Die
Durchflussrate sollte méglichst hoch sein und vorzugsweise nicht niedriger als
die Durchflussrate bei der Produktion. Ein Beispiel fur ein Verfahren ist im Kapitel
»CIP-Programm*im Bedienungshandbuch enthalten.

Verfahren bei NORMALSTOPP oder NOTSTOPP:

e Kann geschlossen oder offen sein. Die Trommel sollte jedoch geflit sein, es sei
denn der Stopp wird in der Betriebsart START ausgelést.

Verfahren bei SICHERHEITSSTOPP:

e Kann geschlossen oder offen sein. Die Trommel sollte geflilit sein, es sei denn,
der Stopp wird in der Betriebsart START ausgeldst.

220 und 222 Auslaufe
Verfahren bei STILLSTAND:

e Kann geschlossen oder offen sein.

Verfahren in anderen Betriebsarten:

e Muss offen sein.
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302, 303, 305* und 306 Spiillanschliisse
Verfahren bei BETRIEB:

e Konnen jederzeit verwendet werden, werden aber normalerweise nur im
Zusammenhang mit Entleerungen und in vielen Féllen nur in Zusammenhang
mit Entleerungen bei REINIGUNG verwendet.

e Wenn die Spullung benutzt wird, sollte sie nicht standig, sondern in kurzen
Impulsen erfolgen. Es ist moglich, an allen Anschliissen gleichzeitig zu
splilen, es ist jedoch vorteilhaft, wenn sich jeder Anschiuss individuell steuern
lasst, da sich dann die Spulldauer den tatsachlichen Erfordernissen anpassen
lasst.

e Wenn Spllungen bei Entleerungen benutzt werden, wird normalerweise eine
kurze Splilung vor der Entleerung vorgenommen (z. B. 3 Sekunden), um die
Oberflachen zu befeuchten. Danach warten, bis das entleerte Material den
Zyklon verlassen hat (ca. 20 Sekunden), und eine erneute Spullung
vornehmen (z. B. 10 Sekunden).

e Die Spulung kann mit Wasser oder mit CIP-Filssigkeiten vorgenommen
werden.

Verfahren in anderen Betriebsarten:

e Spillungen sollten nicht verwendet werden.

375  Zulauf fur Entleerungs- und Ausgleichsflissigkeit
Verfahren in allen Betriebsarten:
o Muss aktiv sein, wenn die Trommeldrehzahl tiber 3000 U/min betragt.

o Es ist empfehlenswert, den Zulaufdruck zu Gberwachen. Wenn der Druck zu
niedrig ist (siehe Anschlussliste), sollte der Start gesperrt werden, und wenn
dies bei PRODUKTION oder REINIGUNG passiert, sollte Umschaltung auf
BEREITSCHAFT erfolgen.

e Wenn die Trommel bei voller Drehzahl ohne Zufuhr lange Zeit lauft, kann sie
sich Uberhitzen, wenn die Kihlung nicht aktiv ist. Aus diesem Grund wird in
den Technischen Daten eine zeitliche Begrenzung fir den Lauf der Trommel
ohne Zufuhr gegeben. Wenn die Kiihimedienzufuhr (iberwacht wird, ist eine
solche Begrenzung nicht erforderlich.

e Nach der PRODUKTION muss eine Entleerung ausgefihrt werden, um das
Sediment aus der Trommel zu entfernen, damit Probleme wegen Verfestigung
des Sediments (siehe Anschlussliste) vermieden werden kénnen.

Signalverarbeitung bei PRODUKTION:

e Automatische Entleerungen missen zeitgesteuert oder durch die
Eigensteuerung (EPTE) ausgel6st werden. Einlauf 506b oder 506c fir 5
Sekunden (siehe AnschluBliste) aktivieren.
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Signalverarbeitung bei REINIGUNG:

e Automatische Entleerungen missen durch ein Zeitrelais ausgelést werden.
Einlauf 506¢ fur 5 Sekunden (siehe AnschluBliste) aktivieren.

Signalverarbeitung bei NORMALSTOPP:

e Entleerungen sollten nicht erfolgen.

Signalverarbeitung bei SICHERHEITSSTOPP und NOTSTOPP:

o Entleerungen diirfen nicht erfolgen.

405  Zulauf fiir Kithlung der Gestellteile
Verfahren:
e Sollte in allen Betriebsarten ausgenommen STILLSTAND offen sein.

* Wenn die Trommel bei voller Drehzahl ohne Zufuhr lange Zeit lauft, kann sie
sich Uberhitzen, wenn die Kiihlung nicht aktiv ist. Aus diesem Grund wird in
den Technischen Daten eine zeitliche Begrenzung fur den Lauf der Trommel
ohne Zufuhr gegeben. Wenn die Kiihimedienzufuhr UGberwacht wird, ist eine
solche Begrenzung nicht erforderlich.

407  Zulauf fur Kithlung des Zykions
Verfahren:
e Sollte in allen Betriebsarten ausgenommen STILLSTAND offen sein.

e Wenn die Trommel bei voller Drehzahl ohne Zufuhr lange Zeit lauft, kann sie
sich Gberhitzen, wenn die Kiihlung nicht aktiv ist. Aus diesem Grund wird in
den Technischen Daten eine zeitliche Begrenzung fir den Lauf der Trommel
ohne Zufuhr gegeben. Wenn die Kiilhimedienzufuhr Gberwacht wird, ist eine
solche Begrenzung nicht erforderlich.

441  Einlauf fir FlissigkeitsverschluB in die Schilkammer

Verfahren:

e Sollte in der PRODUKTION und eventuell in BEREITSCHAFT offen sein.
e Sollte bei der REINIGUNG mit CIP-Flussigkeiten gespeist werden.
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Pneumatische Anschliisse

505 Einlauf der Bremsdruckluft
e Es wird empfohlen, ihn beim STOPPEN einzuschalten.

506 Luftanschliisse fiir das Steuerwassermodul (OWMC)

Der Separator ist mit einem pneumatisch gesteuerten
Steuerwassermodul versehen.

Das Steuerwassermodel ist mit folgenden Anschliissen versehen:
506a Zulauf fir Druckluft fir das Steuerwassermodul

506b Zulauf fir Ausiésung einer kleinen Entleerung

506¢ Zulauf fur Auslésung einer grof3en Entleerung

Siehe AnschluBliste fiir Mediendriicke.

Signalverarbeitung beim STARTEN:

e Beim Erreichen voller Drehzahlen I6sen Sie eine Entleerung
aus, indem Sie Anschliisse 506b oder 506¢ flir 5 Sekunden
betatigen.

Signalverarbeitung beim BETRIEB:

¢ Eine Entleerung wird geman dem unter STARTEN
beschriebenen Verfahren ausgefuhrt.

e Nach dem Auslésen einer Entleerung sollte der Motorstrom
oder die Trommeldrehzahi Glberwacht werden, um festzustellen,
ob es zu einem Spitzenstrom oder einem plétzlichen Abfall der
Trommeldrehzahl kommt. Falls es nicht dazu kommt, ist dies ein
Zeichen, dass eine Entleerungsstérung vorliegt und
entsprechende MaBnahmen zur Behebung getroffen werden
sollten (z. B. Auslésen einer nochmaligen Entleerung). Finden
keine Entleerungen statt, so kann dies zu Problemen wegen der
Verfestigung des Sediments flihren. AuBerdem kann {iberwacht
werden, ob der Strom nach der Entleerungen auf seinen
urspranglichen Wert zurtickféllt. Falls der Strom nach der
Entleerung viel hdher ist, bedeutet dies evtl.,, dass sich die
Trommel nach der Entleerung nicht richtig geschlossen hat.

o Fur Wartungszwecke sollte ein Zahler fur die Anzahl der
Entleerungen vorhanden sein.

Signalverarbeitung bei BEREITSCHAFT:

e Nach der PRODUKTION muss eine Entleerung ausgefiihrt
werden, um das Sediment aus der Trommel zu entfernen, damit
Probleme durch Sedimentverfestigung vermieden werden
kénnen.
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| & Signalverarbeitung bei PRODUKTION:

e Automatische Entleerungen mussen durch ein Zeitrelais
ausgeldst werden.

Signalverarbeitung bei REINIGUNG:

e Automatische Entleerungen missen durch ein Zeitrelais
ausgeldst werden.

Signalverarbeitung bei NORMALSTOPP:

e Entleerungen sollten nicht erfolgen.

Signalverarbeitung beim SICHERHEITSSTOPP und NOTSTOPP:
& e Entleerungen sollten nicht erfolgen.

525 Anschluss fiir Schutzgas (CO,)

Verfahren:

o Solite in der PRODUKTION und eventuell in BEREITSCHAFT
offen sein.

o Sollte bei der REINIGUNG mit CIP-Flissigkeiten gespeist
werden.

531  AnschluB fiir Anzeigegas fiir Selbstauslésung
Verfahren:

o Siehe 2.9 Funktionsbeschreibung der Selbststeuerung” auf Seite

& 60.

Andere Anschlusse

838*Anschluss fur Niveauiiberwachung (Option)

Wenn der Auslauf vom Zyklon so installiert ist, daf3 ein Risiko besteht,
daB3 der Auslauf blockiert wird z.B. wenn eine Pumpe an den
Zyklonauslauf angeschlossen ist, ist es ratsam einen Niveauwéchter
im Zyklon zu montieren. Wenn dieser Wachter einen Alarm gibt, muf3
eine MaBnahme erfolgen z.B. Starten der Pumpe und Verhinderung
neuer Entleerungen.

*  Der Anschluf3 ist nicht auf allen Varianten vorhanden

.
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2.9 Funktionsbeschreibung der Selbststeuerung

2 Technische Hinweise

2.9 Funktionsbeschreibung
der Selbststeuerung

Alfa Laval Ref. 562603, Rev. 2

2.9.1 Funktionsprinzip der
Selbststeuerung

Die zu separierende ProzeBfllissigkeit wird der
Separatortrommel zugefihrt. Die Feststoffe werden im
Feststoffraum in der Trommelperipherie gesammelt,
wahrend die behandelte Flissigkeit in die Schalkammer
flieBt, von wo aus sie von der Schalscheibe abgepumpt
wird. Ein Teil der Flussigkeit flieBt auch die AuBenseite
der feststehenden Sensorscheibe entlang in die
Sensorkammer der selbstauslésenden Ausristung.
Eine konstante Flissigkeitsmenge lauft von dieser
Kammer zum Separatoreinlaufrohr durch das
Rickfihrkanal in die feststehende Sensorscheibe, die
als Schalvorrichtung fungiert. Wenn die Trommel sauber
ist, ist die Menge der zurlickgefuhrten Flussigkeit klein
im Verhaltnis zu der Menge, die der Kammer zugefuhrt
werden kann. Dies bedeutet, daf3 der Flissigkeitsstand
in der Sensorkammer etwa dem priméren
Flissigkeitsstand in der Trommel entsprechen wird.

A. Gasversorgungsrohr

B. Kante der Sensorscheibe (vom Anfang
der ,Blasen®)

C. Feststoffe vom Feststoffraum
verstopfen das Kanal zur
Sensorscheibe

~4

Luft oder Schutzgas von der
Gasversorgung
Schélscheibe
Schélscheibenkammer
Ruickfihrkanal
Feststoffraum
Sedimentabtastteller
Sensorteller
Sensorkammer

DN AN

Anzeigeflissigkeit
Feststoffe

Geklérte Flissigkeit
Zulauf

- N ¢ —
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Wenn sich eine gewisse Menge Feststoffe im
Feststoffraum angesammelt hat, wird der
FiussigkeitsdurchfluB an der AuBenkante des
Sedimentabtasttellers wegen der Verstopfung
immer niedriger (Punkt C in der Abbildung auf der
vorausgehenden Seite). Dies fihrt zu einem Sinken
des Flussigkeitsstands in der Sensorkammer, weil
Flussigkeit immer noch durch den Rickfiihrkanal
zum Einlaufrohr zurlickgepumpt wird.

Eine Entleerung wird ausgeldst, wenn der Niveau-
Unterschied zwischen dem priméren Stand in der
Trommel und dem Stand in der Sensorkammer
einen bestimmten Wert erreicht hat. Wie gro3
dieser Unterschied sein sollte, héangt von den
Eigenschaften der Feststoffe ab und ist
normalerweise zu prifen. Wenn der Unterschied zu
grof3 ist, kann das Sediment eventuell zu kompakt
sein. Wenn er zu klein ist, kann die
Feststoffkonzentration im Sediment eventuell zu
niedrig sein.

Eine Entleerung kann immer bei einem bestimmten
Stand in der Sensorkammer ausgel6st werden,
wenn der primére Flussigkeitsstand in der Trommel
konstant ist. Der primére Stand ist aber nicht
konstant. Er variiert in Abh&angigkeit von dem
Produktdurchfiu3 und dem Gegendruck der
geklarte Flussigkeit. Um diese Situation zu
bewaltigen, muB die Selbststeuerung so ausgefuhrt
sein, daf3 der primare Stand nach jeder Entleerung
gepruft wird, wenn der Feststoffraum leer ist. Der
Entleerungsstand muf3 von diesem Niveau
abhéngig sein.

Um die Héhe des Flussigkeitsstands in der
Sensorkammer zu messen, muf3 eine meBbare
Gasmenge der Sensoreinrichtung des Separators
von der Gasversorgungsausristung durch das
Rohr A (siehe Abbildung auf der vorausgehenden
Seite) zugefihrt werden. Die
Gasversorgungsausrustung muss so ausgefihrt
sein, dass sie einen kleinen Gasdurchfluss liefern
kann (siehe 2.9.3 auf Seite 65). Der Gasdruck, der
erforderlich ist, damit sich der Gasdurchfluss
(~Blase®) von der AuBenkante der Sensorscheibe
(Punkt B in der Abbildung auf der vorausgehenden
Seite) durch die Flissigkeit bewegen kann, ist
héher bei einem hohen Flussigkeitsstand und
kleiner bei einem niedrigen Flissigkeitsstand.
Deshalb kann der Fllssigkeitsstand in der
Sensorkammer durch Messen des Drucks der
Gasversorgung festgestellt werden.
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Der Gasdruck baut sich auf ein Maximum (P,.y)
auf, wenn der Feststoffraum in der
Trommelperipherie leer ist, d. h. nach der
Entleerung. Dieser Druck macht den primaren
Flussigkeitsstand in der Trommel aus. Wenn sich
eine gewisse Menge Feststoff in der
Trommelperipherie aufgebaut hat, sinkt der
Fiussigkeitsstand in der Sensorkammer und der
Druck im Gasrohr fallt. Wenn der gemessene
Druck (P;,g) €ine niedrige Druckvorgabe (P,)
unterschreitet und unter P flr eine gewisse Zeit
(Verzoégerung T,) bleibt, 16st die Steuerfunktion
eine Feststoffentleerung aus.

Wenn die Trommel wahrend einer Entleerung
gedffnet wird, wird der Flissigkeitsdurchflu3 an
der AuBenkante des Abtasttellers unterbrochen.
Jetzt wird die Sensorkammer Uber das
Ruckfuhrkanal hinaus entleert und der niedrigst
mégliche Druck im Gasrohr ist erreicht.

Nach einer Entleerung steigt der Druck im
Gasrohr wieder, bis ein neuer P,,,, erreicht wird.
Wenn die geklarte Flussigkeit beginnt, den
Separator zu verlassen, kommt méglicherweise
ein Druckspitzenwert vor, weil es eine Weile
dauert, bevor der korrekte Gegendruck eingestellt
ist. Der neue Wert fir P,,, ist deshalb erst dann
festzustellen, wenn sich der Druck stabilisiert hat.

Druck Ping Verzdgerung T,Entleerung Ereignis 1

P ref
P rec

Pmin

Ereignis 5

Kontrollpunkt 2

;reignis 4 Zeit

Kon/trollpunkt 3

Der gemessene Druck P,,q ist in der Kurve im Verhdltnis zur Zeit angegeben
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2.9.2 Ausfiihrung der Steuerfunktion

Die Steuerfunktion hat folgende Aufgaben (siehe
Abbildung oben):

e sie muss den gemessenen Druck im Gasrohr (P;,q)
mit einer Reihe von internen Vorgabewerten (P g1,
Pec Und Pin) vergleichen

e sie muss einen Entleerungszyklus einleiten, wenn
sich P fur eine gewisse Zeit T jh,q unter P
befunden hat (Ereignis 1)

e sie muB den Druckaufbau nach einer Entleerung
Gberwachen und bei Fehlern einen Alarm auslésen
(Kontrollpunkte 2 und 3)

e sie muss den maximal gemessenen Druck nach
einer Entleerung (P,ax) Speichern und
dementsprechend einen neuen P, errechnen
(Ereignis 4 und 5).

Wenn die Entleerung ausgeldst wurde, missen die
Zeitgeber T,, T3 und T, gestartet werden (Ereignis 1).

Wenn P;,q Ppin Nicht unterschreitet, bevor T,
abgelaufen ist, sollte Alarm A ansprechen
(Kontrollpunkt 2). Dies zeigt an, daf3 die Trommel noch
nicht gedffnet ist.

Wenn nach einer Entleerung P;,q Pnin UGberholt, sollte
P..i verworfen werden (z. B. auf 0 gesetzt werden).
Dadurch wird der automatische
Entleerungsmechanismus unterbrochen, bis sich der
Druck stabilisiert hat. Nach einiger Zeit baut sich der
Druck im Gasrohr allméhlich ab. Wenn P;.4 nicht
innerhalb der bei T; gesetzten Zeit die in P, gesetzte
Druckgrenze erreicht, muss Alarm B ausgeldst werden
(Kontrollpunkt 3). Dies zeigt an, daB die Trommel noch
nicht geschlossen ist.

Ein neuer P,,,, sollte eingestellt und ein neuer P, als
(P%) % von P, errechnet werden, wenn T,
abgelaufen ist (Ereignis 4). Dies bedeutet, das der
automatische Entleerungsmechanismus wieder
funktionieren sollte. Die Zeit in T, sollte so eingestelit
sein, dass der Druckspitzenwert schon erreicht wurde
und P;,4 langsam sinkt. P;,4 sinkt normalerweise, bis
P erreicht wurde und eine neue Entleerung ausgeldst
wird.

Wenn P;,4 dagegen steigt, sollte P o den gemessenen
Druck einhalten. Wenn der Druck ein neues Maximum
erreicht hat, sollte ein neuer P, eingestellt werden
(Ereignis 5). Wenn T, abgelaufen ist und P;,4 nie unter
Pmin gefallen ist, wird der alte P, beibehalten.
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Um sicherzustellen, daf3 die selbstauslésende Funktion nach
Plan funktionieren wird, sollten zwei Faktoren tiberwacht
werden.

Der erste Faktor ist das aktuelle Analogsignal vom
Druckgeber in der Gasversorgungsausriistung. Wenn das
Signal auBerhalb des eingestellten Bereichs (normalerweise
4 - 20 mA) liegt, sollte der Druckgeber als defekt angesehen
werden und Alarm C sollte ausgeldst werden.

Der andere Faktor, die Gberwacht werden sollte, ist die
Entleerungsfrequenz. Es ist wichtig sicherzustellen, daB3 sich
die Steuerfunktion der Entleerungsauslésung nicht abnormal
benimmt (z.B. Entleerungen erfolgen zu héaufig), weil der
Separator vielleicht dadurch uberlastet wirde. Der Separator
darf hdchstens ein Mal pro Minute entleert werden. Wenn die
Entleerungsfrequenz héher ist als die in Ty, eingestelite
Grenze, muss Alarm D ausgeldst werden und das System
muss automatisch auf eine Betriebsart umstellen, bei der
eine automatische Entleerung nicht zugelassen ist
(normalerweise BEREITSCHAFT).

Die Tabellen unten geben Ihnen eine Ubersicht iiber die oben
genannten Parameter, Zeitgeber und Alarme.

Parameter
Bezeichnung | Beschreibung Standardwerte
p% Wert fur Errechnung von P, als % von Py 80%
0 - 100%
0 = Selbsauslésung deaktiviert
Prec Druckgrenze far Alarm B 200 kPa
P min Druckgrenze far Alarm A 100 kPa
Zeitgeber
Bezeichnung | Beschreibung Standardwerte
T1 Verzégerungszeit fir das Auslésen einer Entleerung, 5s
wenn Pref > Pind
T2 Alarmverzégerung fur Alarm A (P, markieren) 10s
T3 Alarmverzégerung fur Alarm B (P,,. markieren) 60 s
T4 Verzégerung der Berechnung von einem neuen P, 10s
nach der Entleerung
Tireq Zugelassenes Minimum flr funf Entleerungen nach 360 s
einander (Grenzalarm C)
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Alarme

Bezeichnung

Beschreibung

Bemerkungen

Alarm A

Alarm B

Alarm C

Alarm D

P min Nicht
erreicht

Langsamer
Ausldsedrucka
ufbau

Fehler des
selbsauslésend
en
Drucksignals

Hohe
Entleerungsfre
quenz

Der Druck muss nach Entleerung innerhalb der Zeit in
T, Ppmin unterschritten haben. Gibt ein Alarmsignal,
wenn Selbstausiésung aktiviert ist.

Der Druck muss nach Entleerung innerhalb der Zeit in
T; P, €rreicht haben. Gibt ein Alarmsignal, wenn
Selbstauslésung aktiviert ist.

Uberwachung des Analogsignals vom Druckgeber in
der pneumatischen Ausrlstung. Signalfehler resultiert in
einem Alarm, wenn Selbsauslésung aktiviert ist.

Die Zeit fur die letzten finf auf einander folgenden
Entleerungen betrug <Ty,q. Gibt ein Alarmsignal und
zwingt das System in STANDBY (flir Separator, der
ohne Prozessflissigkeitszufuhr betrieben wird, sind
automatische Entleerungen nicht erlaubt). Der
Separator darf hochstens ein Mal pro Minute entleeren.

Auslésung einer Entleerung durch Selbstauslésung
sollte nur in der Betriebsart PRODUKTION aktiviert
werden. Es muss méglich sein, die
Selbstauslésung zu deaktivieren (z. B. durch

Einstellen von p% flr die Berechnung von P auf 0

(Null)).

HINWEIS

Es ist aus Sicherheitsgriinden wichtig, daf zeitgesteuerte Entleerungsauslosung als
Ruckstellfunktion (Backup) vorhanden ist, auch wenn Selbstauslésung aktiviert ist. Das
Entleerungsintervall sollte etwas langer als die Zeit zwischen den selbstauslésenden
Entleerungen eingestellt werden.

Es ist von Vorteil, wenn P;,4 und P4 (und vielleicht
auch P,,,) dem Bediener entweder numerisch
oder grafisch angezeigt werden.

2.9.3 Ausfiihrung der
Gasversorgung

Die Gasversorgung soll an das Gaseinlaufrohr am
Separator Anzeigegas mit einem kleinen Durchflu3
liefern. Sie soll auch den Gasdruck im Einlaufrohr
messen und ein Analogdrucksignal fur die
selbstauslésende Steuerfunktion liefern.
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Das Anzeigegas sollte nicht fiir das Produkt oder
den Prozef schadlich sein. Es kann z.B. Luft,
Stickstoff oder Kohlendioxid sein.

Das Gas sollte ber ein Druckminderventil mit
Druckanzeige zugefiihrt werden, um einen
stabilen und geeigneten Versorgungsdruck zu
gewabhrleisten (normalerweise um 300 kPa).

Danach stromt das Gas durch eine feste Blende,
die einen Druckabfall zu der Gasversorgung
bewirkt und so einen geringen Gasdurchfluf3
sichert. Normalerweise werden zwei Blenden mit
einer 0,5 mm Offnung in Serie geschaltet. Dies
ergibt einen maximalen DurchfluB von etwa

300 NI/h, wenn die Selbstauslésekammer leer ist.
Das Gasrohr sollte zum Uberwachen des
Gasdruckes einen Druckgeber und eine
Druckanzeige im Gaseinlauf der Sensorkammer
haben. Der Messbereich des Druckgebers solite
zwischen 0 und 400 kPa liegen.

Ein Rackschlagventil sichert, daf3 Flissigkeit
nicht in das Gasversorgungssystem zurickflieBt.

Ein FlieBbild einer typischen Gasversorgung zeigt
die folgende Abbildung:

I3""Ckmim"ererDruck’[rans- Manometer
Ventil mit

Druckanzelger

Gas ein ; 5 =Zur

Sensorkammer

G0979911

Feste Blende
Rackschlagventil

HINWEIS

Die Gasversorgungsausrustung sollte héher
positioniert werden als der Separator, um zu
verhindern, daB3 sich Flassigkeit im Gasrohr
ansammeln kann. Alternativ sollte das Rohr
zwischen dieser Ausristung und dem
Separator mit einer Entleerungsmaglichkeit
ausgestattet sein.
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2.9.4 Spilen der Sensorkammer

Einige ProzeBe erfordern, daf3 die
Sensorkammer nach der Produktion gereinigt
wird, damit sich Feststoffe nicht ansammeln und
zu unzuverlassigen Messergebnissen flhren.

Um die Reinigung zu erleichtern, wurde ein
Spulflussigkeitsrohr mit einem automatischen
Absperrventil am Anzeigegasrohr fir den
Separator angebracht. RuckfluB in das
Gasanzeigerohr sollte mit einem
Rickschlagventil bzw. einem automatischen
Absperrventil verhindert werden.

Reinigung der Sensorkammer

Wahrend der Reinigung des Separators sollte die
selbstauslésende Funktion deaktiviert sein. Dies
bedeutet, das das Anzeigegasrohr geschlossen
ist. Spulflissigkeit wird normalerweise der
Sensorkammer mit bestimmten Intervallen
zugefuhrt. Dies bedeutet, daB das Ventil der
Spulflissigkeit wechselweise gedffnet und
geschiossen wird.

Spilen der Sensorkammer wahrend
Produktion

Spllen der Sensorkammer wahrend Produktion
erfolgt am besten in Zusammenhang mit
Auslésung einer Entleerung (Ereignis 1, siehe
oben). Die Spulung der Kammer muf3 wahlbar/
abwahlbar sein.

Wenn das Anzeigegasrohr wahrend des Spllens
der Kammer geschlossen ist, erhoht sich der
Anzeigegasdruck im Vergleich zum
selbstauslésenden Durchlauf ohne Spulung. Die
Uberwachung des Drucks wird deshalb wéhrend
des Spilens unterbrochen. D.h., daf3 die Alarme
A und B nicht ausgel®st kénnen. Die Splizeit
sollte einstellbar sein.

Die Verzdgerung der Errechnung eines neuen
Pt Nach einer Entleerung, sollte der Spulzeit
plus der Zeit fiir das Entleeren der Kammer
entsprechen. Die totale Zeit darf T, nicht
unterschreiten.
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2.10 Richtlinien far
Frequenzwandlermotoren

Alfa Laval Ref. 563692, Rev. 2

2.10.1 Sicherheitsvorkehrungen und
Designvoraussetzungen

Allgemeine Informationen

Alfa Laval Hochgeschwindigkeitszentrifugen werden in der Regel mit CT-Motor
und Stern-Delta-Start bzw. mit einer festen Kupplung oder einem Standardmotor
und Reibungskupplung betrieben.

Alternativ kann ein Frequenzwandler fir den Motor verwendet werden, was zu
folgenden Vorteilen fihrt:

Der Startstrom ist niedriger als bei einem CT-Motorantrieb. Weil Sicherungen und
Kabel jetzt kleiner dimensioniert werden kénnen, werden die Kosten fur die
Elektroinstallation gesenkt.

Normalerweise kann ein Kafiglaufer-Standardmotor verwendet werden. Ein CT-
Motor benétigt einen Speziaimotor, der teurer ist und langere Lieferzeiten als ein
Standardmotor hat.

Wenn es beim Start nicht zu piétzlichen Drehmomentanstiegen kommt, wird die
mechanische Ubertragung weniger beansprucht.

Kein Stromanstieg beim Start bedeutet geringere Beanspruchung des
Stromversorgungssystems.

Ein Frequenzwandiermotor macht es moglich, die Zentrifuge mit
unterschiedlichen Drehzahlen zu betreiben. Abhéngig von der Anwendung kann
eine niedrigere Drehzahl verwendet werden. Eine niedrigere Drehzahl bedeutet
weniger Stromverbrauch, niedrigere Gerauschpegel und geringere Abnutzung.

Es kénnen verschiedene elektrische Grundsatze verwendet werden, um
Zentrifugen zu bremsen. Sie ersetzen mechanische Bremsen mit
Reibungsbelagen.

Die vorliegenden Richtlinien beziehen sich hauptsachlich auf die Zentrifuge und
ihre Schnittstellen. Grundvoraussetzungen werden z. B. fir Steuersysteme,
Elektromotoren und Elektroinstallationen dargestelit.

Es ist von gréBter Wichtigkeit, dass die Zentrifuge so ausgelegt ist, dass die
maximale, fir den Rotor zuldssige Drehzahl nie Uberschritten wird. Bei einer
Uberschreitung der Drehzahl kénnen Teile ausgeworfen werden. Die Entwickiung
sicherheitsrelevanter Teile unterliegt EN 954-1.
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Frequenzwandler.

Einige Kommentare zu Frequenzwandlern finden Sie in Dokument 570285 (auBBer
Abmessungen und Programmierung) .

Bei der Wahl des Nennstroms flr den Wandler mussen die Stromspitzen des Motors
beriicksichtigt werden, die wahrend der automatischen Entleerung der Zentrifuge
auftreten.

Bei der Dimensionierung der elektrischen Bremsen muss der Motorstrom berucksichtigt
werden. Der Strom sollte den Nennstrom des Motors nicht (bersteigen.

Far den Start der Zentrifuge ist eine entsprechend eingestellte Beschleunigungsphase
erforderlich. Bei der Wahl der Beschleunigungsphase missen das Nenndrehmoment
des Motors und das Tragheitsmoment des Rotors bericksichtigt werden.

Der fiir den Start vorgegebene Stromgrenzwert sollte unterhalb von 140 % des
Motornennstroms liegen. Die Hauptgriinde hierfur sind Hitzeentwicklung im Motor und
Belastung des Ubertragungsmechanismus.

Wenn es einstellbare Parameter fir Uberschreitung der Drehzahl gibt, muss ein
Kennwort und/oder Hardware-Schloss verwendet werden, um die Einstellfunktion vor
unerlaubtem Zugriff zu schitzen. Damit die Parameter nicht versehentlich geéndert
werden, missen zwei verschiedene Operationen ausgefuhrt werden, bevor die
Einstellungsfunktion aktiv wird. Als Sperre dienen z. B. Kennwérter, Bricken mit
Anschliissen fir Uberbriickungskabels und Abtrennung des Bedienfelds.

Wenn der Frequenzwandler im Prozessbereich installiert wird, muss mindestens
Schutzklasse IP54 fir die Anlage gelten. Wenn die Anlage in einem gesonderten Raum
installiert wird, genugt IP20.

Der Frequenzwandier darf nur flr eine Drehrichtung eingestellt werden; der
angeschlossene Motor muss die Drehrichtung haben, die fur diese Einstellung korrekt
ist. Die Drehrichtung ist auf dem Maschinenetikett angegeben.

Die Drehrichtung des Motors darf nicht iiber den Wandler gedndert werden kénnen. Ein
Kennwort und/oder Hardware-Schloss muss verwendet werden, um die Einstellfunktion
vor unerlaubtem Zugriff zu schitzen Damit die Drehrichtung nicht versehentlich
geandert wird, miussen zwei verschiedene Operationen ausgefihrt werden, bevor die
Einstellungsfunktion aktiv wird. Als Sperre dienen z. B. Kennwérter, Bricken mit
Anschliissen fiir Uberbriickungskabel und Abtrennung des Bedienfelds.

Der Frequenzwandler muss in der Lage sein, auch eine sich drehende Ladung
aufzunehmen, also einen fliegenden Start durchzufiihren. Wenn die Zentrifuge z. B.
wegen Stromausfalls gestoppt hat und der Bediener sie wieder startet, bevor die
Zentrifuge komplett stillsteht, muss der Frequenzwandler in der Lage sein, auf die
aktuelle Rotordrehzahl zu synchronisieren und damit zu starten. Die Beschleunigung
sollte der voreingestellten Beschleunigungsphase entsprechen.

Es wird empfohlen, einen Frequenzwandler zu wéhlen, bei dem die ausgewahlte
maximale Ausgangsfrequenz Gberwacht werden kann. Wenn die Frequenz die maximal
zulassige Frequenz Ubersteigt, sollte der Frequenzwandler die Zentrifuge stoppen.
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Zentrifuge.

Der Rotor darf die maximal zulassige Drehzahl nicht Gbersteigen. Bei zu hohen
Rotordrehzahlen oder —frequenzen muss die Zentrifuge automatisch gestoppt
werden. Dieser Stopp bleibt bestehen, bis er manuell aufgehoben wird.

Die maximal zulassige Drehzahl und, falls anwendbar, die minimal zuléssige
Drehzahi des Rotors sind in den technischen Daten der Zentrifuge angegeben.

Um das Risiko zu hoher Drehzahlen zu vermeiden, gibt es zwei
Uberwachungssysteme flr Rotordrehzahlen, die voneinander unabhangig sind.

Neben dem Uberwachungssystem in einem VFD-Motor kénnte das andere
System die Drehzahliiberwachung des Rotors sein. Wenn die
Drehzahliberwachung als Teil des Schutzsystems verwendet wird, muss es
geman Richtlinie EN 954 Kategorie 3 entworfen sein und die Funktion
kontinuierlich Gberwachen.

Steuersysteme

Das Steuersystem sollte so an der Zentrifuge angeschlossen sein, dass die
Zentrifuge Uber das Bedienfeld gestartet und gestoppt werden kann. AuBBerdem
sollte das Steuersystem die Rotordrehzahl tGber einen Drehzahimesser in der
Zentrifuge Uberwachen. Das Steuersystem solite die Zentrifuge stoppen, wenn
die Drehzahl die zuldssigen Grenzen Uber- oder unterschreitet, die in der
Dokumentation der jeweiligen Zentrifuge angegeben sind.

Die Notstopp-Schaltkreise soliten nicht mit elektronischen Bremsfunktionen im
Frequenzwandler verbunden sein. Ein Notstopp sollte die Stromversorgung zum
Frequenzwandler unterbrechen.

Ein Neustart sollte wéhrend eines Sicherheits- oder Notstopps nicht méglich sein.

Die Startsequenz der Zentrifuge sollte unterbrochen werden, wenn das Drehzahl-
oder das Frequenziberwachungssystem nicht in Betrieb ist.
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Der Elektromotor

Die Nennfrequenz fiir den Motor sollte so nahe wie méglich an der fir die
Zentrifuge ausgewahlten Frequenz liegen. Abweichungen von mehr als ~20 %
sind nicht zu empfehlen, weil das verfligbare Motordrehmoment abnimmt, wenn
unter bzw. Gber der Nennfrequenz gearbeitet wird. Dokument 570285 enthélt eine
detaillierte Beschreibung.

Fir die Motorwicklung stehen Standard- oder verstarkte Isolationssysteme zur
Verfligung, die mit du/dt-Filter und/oder isolierten Lagern kombiniert werden
kdnnen — je nach MotorgréBe, Typ und Spannung.

Eine nadhere Beschreibung und Informationen zu Auswahlkriterien sind in der
Motor- und/oder Frequenzwandlerdokumentation enthalten.

Wenn ein Standardmotor verwendet wird, sollten seine Thermistoren
Statorwicklungen aufweisen. Die Auslésetemperatur fir die Thermistoren sollte
die maximal zulassige Betriebstemperatur der entsprechenden Isolationsklasse
sein. CT-Motoren, die von Alfa Laval verwendet werden, haben Thermistoren in
den Statorwicklungen — diese sollten daher an das Uberwachungssystem des
Motors angeschlossen werden, wenn der Frequenzwandlerantrieb verwendet
wird.

Das Motorkabel sollte abgeschirmt sein, damit keine elektromagnetische
Strahlung auftritt — geman der EMC-Richtlinie oder &hnlicher Normen. Die
Abschirmung muss sowohl am Motor als auch am Frequenzwandler mit
speziellen Kabelanschllissen angeschlossen sein.

Spezielle MaBnahmen bei Verkabelung und Erdung missen im Hinblick auf das
Auftreten von Lagerstrémen im Motor getroffen werden. Empfehlungen des
Motorherstellers und Installationsvoraussetzungen enthalten weitere
Informationen zu diesem Thema.
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Elektrische Installation

Die Installation eines Frequenzwandlers muss entsprechend den EC-Normen, z.
B. der EMC-Richtlinie, erfolgen. Entsprechende Anweisungen missen immer
zusammen mit dem Frequenzwandler ausgeliefert werden.

Um die austretende elektromagnetische Strahlung zu unterdrlcken, ist ein
korrektes Verkabelungssystem erforderlich. Es besteht aus einem symmetrischen
Stromkabel, das so kurz wie moéglich sein muss und eine konzentrische
Schutzummantelung aus Kupfer um die Phasenvoreilung bzw. eine konzentrische
Cu/Al-Ummantelung um die drei symmetrischen Adern aufweist. Das korrekte
Versorgungskabel muss mit einer 360°-Kabelabschirmung sowohl am
Hauptklemmenkasten des Motors als auch am Umwandier angeschlossen
werden, und zwar mit der kiirzest méglichen Erdung an beiden Enden. Nicht-
symmetrische Kabel kdnnen bis zu einer KabelgréBe von 10 mm 2 und bis zu
Motorstarken von 30 kW verwendet werden; die Verwendung von abgeschirmten
Kabeln wird immer empfohlen.

Um schaltkreisgebundene elektrische Stérungen der Energieversorgung zu
reduzieren, muss der Frequenzwandler mit einem Hochfrequenzfilter (dem so
genannten RFI-Filter) ausgerustet sein.

Die Kabellange ist wichtig, damit Probleme mit dem Frequenzwandler wegen
UbermaBiger Stromlasten ebenso vermieden werden wie die Verschlechterung
der Funktionalitat des RFI-Filters. Wenn nicht klar ist, welche Kabelldnge maximal
zuléssig ist, sollte der Hersteller des Wandlers kontaktiert werden.

Ausgangssignale und Steuerverbindungen des Frequenzwandlers missen die
Anforderungen zur Vermeidung elektromagnetischer Stérungen (z. B. in der
EMC-Richtlinie angegeben) erfiillen.
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2.11 Dimensionierung
eines
Frequenzwandlers

Alfa Laval Ref. 570285, Rev. 1

2.11.1 Dimensionierung und
Programmierung eines
Frequenzwandlers

Grundvoraussetzungen fiir einen Frequenzwandler

~ Wahlen Sie den korrekten Frequenzwandler fiir die Eingangsspannung‘
(380 V...690 V) und die Frequenz (50 Hz...60 Hz) aus.

— Wabhlen Sie die Leistung fur den Frequenzwandler entsprechend der
Ausgangsbedingungen und dem angegebenen Motor aus. Stellen Sie
sicher, dass der Nennausgangsstrom des Wandlers gleich oder héher als
der nominale Nennstrom des Motors ist.

- Die Fahigkeit des Frequenzwandlers, die maximal erforderliche Leistung
zu erzeugen (normalerweise wahrend der Entleerungssequenzen), muss
Uberprift werden. Verwenden Sie die im Herstellerkatalog angegebenen
Volllastwerte.

— Wenn ferngesteuert gebremst werden soll, wéhlen Sie einen
Frequenzwandler mit Bremsfunktion wie in ,2.11.5 Bremsmethoden* auf
Seite 78 beschrieben.

— Nur Frequenzwandler, die den Normen |IEC 61508-1 ,Funktionale
Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme®, EN 60204-1 ,Sicherheit von
Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen® und EN 61800-3
+EMV-Richtlinie” entsprechen, dirfen ausgewahlt werden.

Weitere Informationen zu den Sicherheitsvorkehrungen fur variable,
frequenzgesteuerte Motoren siehe ,2.10 Richtlinien fr
Frequenzwandlermotoren® auf Seite 68.

2.11.2 Motor mit korrekter Spannung und Frequenz fiir
einen variablen, frequenzgesteuerten Antrieb
auswahlen

Wenn bereits ein Motor mit korrekter Spannung und Frequenz fur einen variablen,
frequenzgesteuerten Antrieb ausgewahlt ist, sollte die kontinuierliche Belastung
des Motors wie im Folgenden beschrieben berechnet werden. Sonst weiter mit
Paragraf ,2.11.3 Dimensionierung eines Frequenzwandlers fir eine Anwendung*
auf Seite 76.
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Belastung des Motors bei Istfrequenz kontrollieren
Beispiel:

Stromverbrauch bei max. Kapazitat (wie in den technischen Daten angegeben) =
35 kW.

In den Zentrifugenspezifikationen sind 2 Motoren (37 kW /400 V / 50 Hz und 42
kW /400 V / 60 Hz) angegeben, die beide die Leistungsvoraussetzungen erflillen.
Daher muss das Motordrehmoment berechnet werden.

Es sollte der Motor ausgewéhlit werden, dessen Nennfrequenz der
Istfrequenz des Motors am ehesten entspricht.

Die Sollfrequenz aus den technischen Daten von 70 Hz ergibt die relative
Motordrehzah! von 70 Hz / 50 Hz = 1,4 flr den 50 Hz-Motor bzw. von 70 Hz / 60
Hz ~ 1,2 fir den 60 Hz-Motor.

Bei der Auswertung der relativen Drehzahlen von 1,4 und 1,2 in der
Motorbelastungskurve ist zu erkennen, dass der 60 Hz-Motor die bessere
Alternative ist; der héhere Faktor T / Tn bedeutet ~ 83% von Tn bei einer
Solifrequenz von 70 Hz.

Daher wird der Motor mit 42 kW / 400 V / 60 Hz ausgewahit.

Das Motordrehmoment ergibt sich aus der Drehzahl und der mechanischen
Leistungsabgabe:

T=P/®

T = Drehmoment (Nm)

P = Leistung (W)

® = Motordrehzahl (rad/s)

Fur die Motordrehzahl wird in der Formel U/min statt rad/s verwendet:
®=nx(2xn/60)

n = Istdrehzahl des Motors (U/min) = relativer Geschwindigkeitsfaktor x
Nenndrehzahl

T=P/®=Px60/nx2xT

Kontinuierlich erforderliches Motordrehmoment bei max. Kapazitat = 35000 x 60 /
1,2x 1780 x 2 x = 156 Nm. Wahrend der Entleerungen erforderliches
Motordrehmoment = 70000*) x 60/ 1,2 x 1780 x 2 x T= 313 Nm.

*) Wenn die Werte fiir max. Energie wahrend der Entleerung nicht bekannt sind,
multiplizieren Sie die Werte fur den Energieverbrauch mit dem Faktor 2 —
geschatzte Leistungsaufnahme wahrend der Entleerungen = 35 kW x 2 = 70 kW
= 70000 W.
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Kontinuierlich verfigbares Steuerdrehmoment des Motors bei max. Kapazitat =
70 Hz = (42000 x 60/ 1780 x 2 x ) x 83% = 188 Nm. Max. verfligbares
Steuerdrehmoment des Motors bei 70 Hz = 188 x 2,5**) = 470 Nm.

**) 2,5 ist der Faktor fur die Beziehung zwischen maximalem und

Nenndrehmoment des Motors, T,,.,/T,, Wie im Motorkatalog angegeben.

Beide Werte sind hoher als die fiir den Betrieb der Zentrifuge erforderlichen
Drehmomentwerte.

Der Motor ist fiir die Anwendung geeignet.

Belastungskurve fiir Elektromotor in einem
Frequenzwandilerantrieb
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L. Relative Drehzahl

T/Tn = Verfigbares/Nenndrehmoment des
Motors.

Relative Drehzahl = Istfrequenz/Nennfrequenz
des Motors
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2.11.3 Dimensionierung eines Frequenzwandlers fir eine
Anwendung

Der Frequenzwandler muss entsprechend der Werte flr maximal benétige
Leistung, Strommenge und der Uberlastungskapazitat dimensioniert werden, die
normalerweise wahrend der Entleerungen einer Zentrifuge auftreten.

Die Relation zwischen Nennstrom und Iststrom des Motors im
Feldabschwachungsbereich (oberhalb der Nennfrequenz/-drehzahl des Motors)
wird ungeféahr wie folgt berechnet:

Im=(PLast/Pn)xIn
I m = Iststrom des Motors (A)

P Last = erforderliche Istleistung der angetriebenen Maschine wahrend der
Entleerungen (W) *)

P n = Nennleistung des Motors (W)
I n = Nennstrom des Motors (A)

*) Wenn die Werte fur max. Leistung wéhrend der Entleerung nicht bekannt sind,
multiplizieren Sie die Werte fiir die Leistungsaufnahme mit dem Faktor 2 —
geschétzte Leistungsaufnahme wéahrend der Entleerungen = 35 kW x 2 = 70 kW
= 70000 W.

Max. erforderlicher Nennausgangsstrom (Iststrom des Motors wéhrend der
Entleerungen) vom Frequenzwandler ~

(70000/ 42000) x 78 = 130 A

Der Frequenzwandler muss ausgewaihlt werden, der fiir diesen Strom
ausgelegt ist.

Dieser Strom wird fir einen maximalen, Gberwachten Ausgangsstrom,
kurzfristigen Uberlastungs- oder Spitzenstrom abgerufen und ist normalerweise
auf 150% des Nennausgangsstroms begrenzt. Der Strom ist periodisch jeweils
nur auf eine kurze Phase (z. B. auf 1 Minute pro 5 Minuten bzw. auf 2 Sekunden
pro 15 Sekunden) begrenzt. Dies sollte bei der Planung von
Entleerungsintervallen und dem nachfolgenden Hochfahren der Drehzahl
bertcksichtigt werden.

Die Zeit fir das Wiederhochfahren der Drehzahl kann durch den maximalen
Ausgangsstrom des Umwandlers verlangert werden, ist aber normalerweise auf
150% seiner Nennausgangsleistung begrenzt.

Uberwachen Sie den Nennausgangsstrom des Frequenzwandlers. Er sollte dem
Nennstrom des Motors &hneln oder héher sein, aber mindestens 78 A betragen.
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Wichtige Werte fiir die Auswahl des Frequenzwandlers.
Nennausgangsstrom >78 A
Uberlaststrom (kurzzeitig) > 130 A

Diese Werte dienen Ihnen bei der Auswahl eines Frequenzumwandlers fir hohe
Belastung (45 kW) aus den Herstellerkatalogen als Anhaltswerte.

2.11.4 Programmierung des Frequenzwandlers

WEeil sich Parametereinstellungen und Programmierschnittstelle von Hersteller zu
Hersteller unterscheiden, kénnen hier keine genauen Angaben gemacht werden.
Lediglich die wichtigsten Programmparameter far Start und Betrieb der Zentrifuge
werden beschrieben.

Detaillierte Informationen enthalten die Anweisungen des Frequenzwandlers.

— Geben Sie die Motordaten vom Motor-Firmenschild ein, einschl.
Nennleistung, Spannung, Strom, Drehzahl, Frequenz und Leistungsfaktor
(cosinus).

— Falls verfugbar, wahlen Sie Identifikationsbetrieb, um fur die
Feineinstellung des Motors die Optionen Standard, Erweitert oder
Reduziert auszuwahlen. HINWEIS! Wéahrend des ldentifikationsbetriebs
im Modus Standard oder Erweitert dreht sich der Motor und muss von der
Zentrifuge genommen werden.

— Falls verfugbar, wéhlen Sie zur Motorsteuerung den
Drehmomentiberwachungsmodus (variabel oder Pumpen-/
Ventilatoreigenschaften) aus.

- Uberprifen Sie die Drehrichtung des Motors und andern Sie sie, falls
erforderlich.

— Geben Sie als min. Motordrehzahl/-frequenz 0 U/min bzw. 0 Hz an.

— Stellen Sie die Solldrehzahl oder die Sollfrequenz des Motors
entsprechend der technischen Daten ein.

ES IST AUSSERORDENTLICH WICHTIG; DASS DIESE EINSTELLUNG
UBERPRUFT WIRD. Eine fehlerhafte Frequenzeinstellung kann zu erhohten
Drehzahlen und dadurch zu Gefahren fiihren.

— Stellen Sie die Startzeit entsprechend dem Wert in den technischen
Daten oder den Motorantriebsdaten ein!
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2.11.5 Bremsmethoden

Motorflussbremse:
HINWEIS! Nicht fir den Einsatz ihn explosiven Umgebungen geeignet!

Die Flussbremsung basiert auf Verlusten im Motor. Wenn das Antriebssystem
gebremst werden soll, erh6ht sich der Motorfluss und dadurch der
Magnetierungsstrom im Motor. Die Flusssteuerung erfolgt einfach tber die direkte
Uberwachung des Drehmoments (DTC). Mit DTC wird der Inverter direkt
gesteuert, um das gewunschte Drehmoment und den Motorfluss zu erreichen.
Wahrend der Flussbremsung befindet sich der Motor unter DTC-Kontrolle; das
bedeutet, das Bremsen kann entsprechend der angegebenen Drehzahlrampe
erfolgen

Die Flussbremsmethode auf DTC-Basis erlaubt es dem Motor, schnell vom
Brems- in den Antriebsmodus umzuschalten.

Der beim Flussbremsen erhéhte Strom fihrt zu Stromverlusten im Motor. Die
Bremskraft wird erhdht, obwohl die Bremskraft, die an den Frequenzwandler
weitergeleitet wird, nicht erhéht wird. Der erhéhte Strom generiert erhdhte
Verluste in den Motorwiderstanden. Bei leistungséarmeren Motoren (unter 5 kW)
ist der Motorwiderstand im Vergleich zum Nennstrom des Motors relativ hoch. Je
héher die Leistung oder Spannung des Motors, desto geringer der
Widerstandswert in Bezug auf den Motorstrom. In anderen Worten:
Flussbremsung ist am effektivsten in Motoren mit niedriger Leistung.

A
Nennstrom des
120
Motors \@ 5
1 22kW 80 \
2 16 kW 40 \
R
3  37kwW o B2 f (Hz)
4 75 kW 5 10 20 30 40 50
120 \
5 250 KW
80 a c
10 B
\-&
ol& ——— f (Hz)
5 10 20 30 40 50

Bremsmomentprozentsatz des Nenndrehmoments als
Funktion der Ausgangsfrequenz

A. Bremsmoment (%)

B. Keine Flussbremse
C. Flussbremse
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Die Hauptvorteile der Flussbremsung sind:

e Bei der DTC-Steuermethode werden keine zuséatzlichen Komponenten
erforderlich; es fallen keine weiteren Kosten an.

e Der Motor wird wahrend des Bremsvorgangs kontrolliert.
Die Hauptnachteile der Flussbremsung sind:

o Erhohte thermische Belastung des Motors, wenn innerhalb von kurzer Zeit
mehrmals gebremst wird.

¢ Die Bremsleistung wird von den Motoreigenschaften wie z. B. dem
Widerstandswert eingeschréankt.

e Flussbremsung bietet sich hauptsachlich fir Motoren mit niedriger Leistung
an.

2.11.6 Brems-Chopper und Bremswiderstand

Der Brems-Chopper ist ein Elektroschalter, der die Gleichstromsammelschiene
mit einem Widerstand verbindet, wenn die Bremsenergie in Hitze umgewandelt
wird. Wahrend der Geschwindigkeitsabnahme wechselt der Motor in den
Generatorbetrieb und liefert iber den Inverter Energie wieder zurick. Da
Bremsenergie nicht Uber die normale Diodenbriicke zurtickgefuhrt werden kann,
springt der Brems-Chopper bei einem bestimmten Niveau an und wandelt
Energie Uiber den Bremswiderstand um. Hier wird die Energie in Hitze
umgewandelt und abgeflhrt, es sei denn, es ist ein Hitzerlickgewinnungssystem
installiert. In diesem Fall ist evtl. ein zusatzliches Beluftungssystem fir den Raum
erforderlich.

Die Hauptvorteile von Brems-Chopper und Widerstand sind:
e Einfache Elektrokonstruktion und bewéahrte Technologie.
¢ Niedrige Grundinvestitionen fir Chopper und Widerstand.

e Der Chopper funktioniert auch dann, wenn die Stromversorgung
unterbrochen wird.

Die Hauptnachteile von Brems-Chopper und Widerstand sind:

o Bremsenergie wird verschwendet, wenn die erhitzte Luft nicht
weiterverwendet werden kann.

¢ Brems-Chopper und Widerstand bendétigen zusatzlichen Raum.

o Eventuell sind zusatzliche Investitionen fiir Kihl- und
Warmeruckgewinnungssysteme erforderlich.

¢ Brems-Chopper sind normalerweise fir einen bestimmten Zyklus (z. B. 100
% Leistung, 1/10 Minuten) dimensioniert. Fir langere Bremszeiten muss die
Dimensionierung des Choppers genauer erfolgen.
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2.11 Dimensionierung eines Frequenzwandlers 2 Technische Hinweise

2.11.7 Gleichstrombremse:

HINWEIS! Nicht flr den Einsatz ihn explosiven Umgebungen geeignet!

Das Bremsen mit Gleichstrom kann mit oder ohne Frequenzwandler ausgefuhrt
werden. Mit einem Frequenzwandler bewirkt der Stoppbefehl, dass der
Frequenzwandler den Motor mit Gleichstrom versorgt und so ein Bremsmoment
entwickelt. Die gleiche Wirkung wird mit der Gleichstrom-Bremseinheit erzielt;
Informationen zur Dimensionierung enthalt der Abschnitt ,2.12 Berechnung einer
Gleichstrom-Bremseinheit” auf Seite 81.

Die Hauptnachteile der Gleichstrom-Einspritzbremse sind:

¢ Die Motorflusskontrolle geht beim Bremsen verloren; d. h., die eingestelite
Bremszeit wird nicht Gberwacht.

e Warmeverlust im Motor

2.11.8 4.4 Regenerativer Antrieb — IGBT-Bremslésung:

Die Riickgewinnung auf IGBT-Basis baut auf den gleichen Prinzipien wie die
Leistungsiibertragung innerhalb eines Stromnetzes auf. Eine niedrige Zahl von
Oberschwingungen beim Versorgungsstrom fiir den Motor und die
Ruckgewinnung und hohe Dynamik wahrend schneller Stromflussdnderungen auf
Lastseite. Es besteht auch die Méglichkeit, den Gleichstrom ber den
ankommenden Wechselstrom zu erhéhen. Dadurch kann ein schwaches
Stromnetz kompensiert oder das max. Drehmoment im Feldschwachungsbereich
erhdht werden.

Die Hauptvorteile der IGTB-Bremslésung sind:
e Stabiles Drehmoment auch bei ungleichméaBiger Spannung.
e Nenndrehmoment verfugbar, auch im Feldschwachungsbereich.

e  Schneller und ruhiger Betrieb beim Ubergang zwischen Motor-
Ruckgewinnung-Motor.

Die Hauptnachteil der IGTB-Bremsldsung sind:

e Hohere Investitionskosten, bis zum doppelten Preis eines
Standardfrequenzwandlers.

e Keine Bremsleistung bei Stromausfall.
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2 Technische Hinweise 2.12 Berechnung einer Gleichstrom-Bremseinheit

2.12 Berechnung einer
Gleichstrom-
Bremseinheit

Alfa Laval Ref. 565309, Rev. 0

Der Nennbremsstrom (Wechselstrom) der Bremseinheit muss der gleiche
wie der Nennstrom des Motors sein. Der Nennstrom entspricht der Angabe
in der Motorzeichnung oder auf dem Typenschild. Die Gleichstrom-
Bremsspannung, USD, wird dann gemaf folgender Formel berechnet:

USD = IDCx2xR;x1,22 (V). Erklarung:

IDC = Gileichstrom (A) (= Nennstrom des Motors)

Rs = Phasenwiderstand der Motorwicklung (), siehe Motorzeichnung
1,22 = Faktor fir heiBe Motorwicklung (75 °C)

2 = Zweiphasen-Wickiungen, in Serie geschaltet.

Der RMS-Nennwert, UAC, der Sekundarspannung des Gleichstrom-
Bremstransformators wird dann mit folgender Formel berechnet:

UAC= (USD + 2) x 1,17 (V). Erkiarung 1,17=Faktor fur die Transformation
von Gleichstrom in Wechselstrom und flr eine Kompensierung von 5 %
Spannungsabfall in der Transformatorwicklung.

Die Formel berticksichtigt den Spannungsabfall von 2 V in der
Diodengleichrichterbriicke.

Der Gleichstrom-Bremstransformator ist mit Anzapfungsfunktionen fiir eine
sekundare Spannung ausgeriistet, so kann der Bremsstrom, IDC, justiert
werden.

Es sind mindestens die folgenden Anzapfungsfunktionen fir die sekundare
Spannung erforderlich:

¢ eine Anzapfungsfunktion flr berechnete Nenn-UAC
eine Anzapfungsfunktion mit einem Schritt von 0,90 mal berechnete
UAC und

e zwei Anzapffunktionen mit Schritten von 1,10 bzw. 1,20 mal berechnete
UAC.

Die erforderliche Transformatorleistung, PTR, wird dann mit foigender
Formel berechnet:

PTR= UAC x IDC x 0,9 (VA). Erklarung: 0,9=Faktor fir die Transformation
von IDC in Wechselstrom, die Tatsache, dass die Betriebsart intermittierend
ist, wird bericksichtigt.

Eine passende Diodengleichrichterbriicke wird entsprechend der folgenden
Regeln ausgewanhilt:

Max. Umkehrspannungsspitze der Dioden betrdgt mindestens 5 x max.
UAC-Wert bezogen auf die Spannungsspitzen und max. RMS-
Durchlassstrom 1,5 mal IDC.
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2.13 Qualitdtsanforderungen 2 Technische Hinweise

2.13 Qualitatsanforderungen

2.13.1 Steuerwasser

Alfa Laval Ref. 553406, Rev. 7

Das Steuerwasser dient im Separator mehreren Funktionen, so z. B. der Steuerung des
Entleerungsmechanismus, der Schmierung und der Kiihlung der mechanischen
Dichtungen etc.

Eine schlechte Wasserqualitat kann im Laufe der Zeit Erosion, Korrosion und/oder
Betriebsprobleme herbeifiihren und es miissen Maf3nahmen getroffen werden, um
gewissen Anforderungen zu entsprechen.

Folgende Anforderungen sind von grundlegender Bedeutung

1.1 Trubungsfreies Wasser, Festkérperanteil < 0,001%.
In bestimmten Bereichen im Separator diirfen sich keine Ablagerungen ansammeln
kénnen.

1.2 Max. PartikelgréBe 50 um.

2. Gesamtharte geringer als 180 mg CaCOj pro Liter; dies entspricht 10 °dH oder 12,5
°E.

Hartes Wasser kann mit der Zeit Ablagerungen im Steuermechanismus bilden. Die
Abscheidungsrate wird mit erhdhter Betriebstemperatur und niedriger
Entleerungsfrequenz beschleunigt. Diese Auswirkungen werden umso starker, je
héarter das Wasser ist.

3. Chlorgehalt max. 100 ppm NaCl (entspricht 60 mg Cl/).

Chloridionen tragen zu Korrosion der Separatorflachen in Kontakt mit dem
Steuerwasser bei, einschlieBlich der Welle. Korrosion ist ein Prozess, der durch
erhdhte Separiertemperatur, niedrigen pH-Wert und hohe Chloridionenkonzentration
beschleunigt wird.

Eine Chloridkonzentration iber 60 mg/l ist absolut nicht zu empfehlen.

4. pH>6

Erhdhter Sduregehalt (niedrigerer pH-Wert) erhéht das Korrosionsrisiko; dieser
Prozess wird durch erhéhte Temperatur und hohen Chloridiongehalt beschleunigt.

HINWEIS

Alfa Laval Gbernimmt keine Haftung fur
Folgeschaden aufgrund von unzureichend
gereinigtem Steuerwasser durch den Kunden.
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2 Technische Hinweise 2.13 Qualitdtsanforderungen

2.13.2 Druckluft

Alfa Laval Ref. 553407, Rev. 4

Die Druckluftzufuhr fir die Entleerungssteuerung des Separators
sowie fUr Ventilantriebe, Positioniervorrichtungen, Instrumente usw.
muss die einwandfreie Funktion wahrend einer angemessenen
Zeitdauer gewahrleisten.

Zu diesem Zweck mussen drei Bedingungen erfullt sein:

1.

Feste Schmutzpartikel bis zu einer Gré3e von 10 pm (0,01 mm)
muissen aus der Luft entfernt werden. Dies erfolgt am besten
durch Spezialfilter oder durch Filtereinbau an den
Reduzierventilen.

Ol aus den mit Ol geschmierten Kompressoren gelangt immer in
die Druckluft und muss méglichst vollstandig daraus entfernt
werden. Es stellt eine ernste Verschmutzung dar, deren
Entfernung aus den Instrumenten schwierig ist. Vor den
Instrumenten miissen deshalb Spezialfilter oder Olabscheider
installiert werden. Als Alternative kénnen in kleineren Betrieben
6lfreie Kompressoren benutzt werden.

Im Druckluftsystem findet eine Kondensation in verschiedenen
Schritten statt, was vom Dampfanteil der Luftzufuhr, von den
Temperaturen vor und hinter dem Kompressor und von den
teilweise niedrigeren Temperaturen in kélteren Leitungsbereichen
(im Freien, im Keller usw.) abhéngt.

Die Luft muss bezuglich der niedrigsten Temperatur hinter dem
Trockengerat getrocknet werden, um Kondensat in den
Instrumenten zu verhindern. Beachten Sie auch, dass die Luft
durch Ausdehnung abgekulhlt wird, nachdem sie durch
Verengungen und Instrumentendisen gestromt ist. Auch dies
bewirkt das Entstehen von Kondensat. Folgendes muss
diesbezlglich beachtet werden:

Am Zulauf zu einem Instrument muss der Taupunkt der Druckluft
um mindestens 10 °C geringer sein als die niedrigste
Umgebungstemperatur. Dies wird gewdhnlich durch einen
Absorptionstrockner geeigneter Kapazitat erreicht. Bei hohem
Wassergehalt der Luft wird vor dem Filter ein Primarabscheider
installiert.

Luftfilter sollten so angebracht werden, dass sie bequem Uberwacht
und gewartet werden kénnen, um tagliche Kontrollen und den
Filterpatronenaustausch zu erleichtern.

HINWEIS

Alfa Laval ibernimmt keine Haftung fur
Folgeschaden aufgrund unzureichend durch
den Kunden gereinigter Druckluft.
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2.14 Fundament 2 Technische Hinweise

2.14 Fundament

2.14.1 Zeichnung

Alfa Laval Ref. 553992, Rev. 6

B T S

3000 ; 1150

A-A

Gog18621
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2 Technische Hinweise

2.14 Fundament

Ansicht

Horizontale Abweichung, max. 0,4 °
Serviceseite

3 Bohrungen (M20) fir horizontale Justierung
8 Bohrungen (©20) fir Befestigung
Mittelpunkt der Separatortrommel
Maximalhéhe der gréf3ten Komponente einschi.
Hebewerkzeug

Erforderliche Mindestkapazitdt zum Heben
wéhrend des Service: 1500 kg

Empfohlene Geschwindigkeit zum Heben:

- Langsam: 0,5-1,5 m/min

- Schnell: 2-6 m/min

FuBbodenniveau

Expansionsbeton

Konstruktionsbeton

Installation geméf3 angegebenen
Fundamentkréften

Empfohlene BolzengréBe M16

I OMmMDOm>»

o

2 XI''x-

_______ Empfohlene freie Bodenfidche wéhrend der
Wartung

------- Mindestzugangsbereich fiir Hebezug
(keine festen Rohrleitungen in diesem
Bereich)

j:‘Z[ Vertikalkraft nicht iber 30 kN/
Maschinenfu3

()  Horizontalkraft nicht iber 30 kN/
Maschinenfu3
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2.14 Fundament

2 Technische Hinweise

Installation der
Fundamentplatte

2.14.2

1. Die Fundamentplatte am vorbereiteten
Standort anbringen.

HINWEIS

Sicherstellen, daf3 die Fundamentplatte
richtig positioniert wird. Das schmale Ende
paBt zur Separatortrommelseite der
Maschine.

2. Das Fundament durch Anbringen einer
Wasserwaage von Ecke zu Ecke ausrichten
und mit den drei Hebeschrauben (A)
justieren.

3. Acht Ankerschrauben (20 mm) zur
Sicherung des Fundaments im Baubeton (C)
verwenden.

4. Expansionsbeton (B) Gber das Fundament
bis 45 mm +15 mm unter dem Ansatz des
Fundamentfusses gief3en.
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A. Hebeschrauben

Installation gemai angegebenen Fundamentkréften

A. FuBbodenniveau
B.  Expansionsbeton
C. Konstruktionsbeton

G0734221

G0736611

G0734231



2 Technische Hinweise

2.14 Fundament

2.14.3 Installation der
FundamentfiiBe

1. Ein Dampfungselement (2) auf jede
Gewindestiftschraube in der Fundamentplatte
eindrehen.

2. Die Oberseite der vier Dampfer durch
Anbringen einer Wasserwaage von Ecke zu
Ecke ausrichten.

HINWEIS

Die vier Dampfer sollten innerhalb einer 0,4°
horizontalen Abweichung ausgerichtet
werden. Wenn nétig durch Einsetzen von 1
bis 3 (max.) Justierscheiben (1) unter dem
jeweiligen Dampfer justieren.

3. Die Stiftschraube (3) in das Fundament
eindrehen. Stiftschrauben mit Loctite 270
sichern.

4. Den Befestigungsring (5) in den Dampfer
eindrehen und gut anziehen.

5. Das Rohr (4), die Gummischeibe (6), die
Scheibe (7) und die Mutter (8) anbringen.

6. Die Sicherungsmutter (8) festziehen, bis die
Scheibe (7) das Rohr (4) berihrt.

>

BN AN~

Mit Loctite 270 befestigt

Einstellscheibe
Démpfungselement (Gestellful3)
Stehbolzen

Spuilrohr

Befestigungsring
Gummischeibe

Unterlegscheibe

Gegenmutter
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2.14 Fundament

2 Technische Hinweise

2.14.4 Aufstellung des Separators

1. Den Separator heben wie im Abschnitt ,2.18
Hubanweisungen” auf Seite 104
beschrieben.

2. Den Separator langsam auf die
FundamentfiBe absenken.

HINWEIS

Sicherstellen, daB die drei
Sicherungsschrauben an jedem Gestellful3
(am Separatorgestelle) weit genug
ausgeschraubt sind, um die Montageflache
am Fundamentful3 freizumachen.

3. Die drei Sicherungsschrauben an jedem
Fundamentful3 festziehen.

4. Die beiden Hebebalken vom Gestell
entfernen.

5. Die Abdeckung auf der Motorseite des
Gestells montieren und die Schrauben gut
anziehen.

6. Den flachen Rahmen mit dem
Drehzahlsensor montieren und die
Schrauben gut anziehen.

7. Die Abdeckung auf der
Separatortrommelseite des Gestells
montieren und die Schrauben und
Hutmuttern gut anziehen.

8. Das richtige Hebewerkzeug anwenden und
den Feststoffzyklon (siehe Abbildung) am
Gestelloberteil montieren. Die Muttern
anbringen und gut anziehen.

9. Die beiden Ringschrauben in die
Gestellhaube eindrehen und sie auf das
Gestelloberteil heben.

10_mox.

HINWEIS

Den Fuhrungsstift im Gestelloberteil auf die
entsprechende Bohrung in der Gestellhaube
ausrichten.
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Hublast: 900 kg

Hublast: 125 kg
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Technische Hinweise

2.14 Fundament

10. Die Schrauben der Gestellhaube anbringen

11.

und festziehen.

Die beiden Osenschrauben in das Einlauf-/
Auslaufgehause eindrehen und das Gehéause
heben und korrekt positionieren. Das Einlauf-
/Auslaufgehause kann in vier Positionen
gedreht werden, siehe ,2.3
Grundmafzeichnungen® auf Seite 20.

HINWEIS

Den Flihrungsstift der Gestellhaube auf eine
der entsprechenden Fihrungsstiftbohrungen
des Einlauf-/Auslaufgeh&uses ausrichten.

89



2.15 Anschlussplan fir Uberwachungsausriistung 2 Technische Hinweise

2.15 Anschlussplan fiir Uberwachungsausriistung

Alfa Laval Ref. 563958, Rev. 1
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Codes der Kabelfarben:

BK Schwarz A. Ferritkern

BN Braun 3. Oldruck

BU Blau 9. Anschlusskasten

GN-YW  Grin-Gelb

BK-YW  Schwarz-Gelb 720. Druckschalter (Oldruck in der Welleneinheit, hoch)

Yw Gelb 721. Druckschalter (Oldruck in der Welleneinheit,
niedrig)

wr Weif3 732. Temperatursensoren (oberes Lager)

RD Rot 740. Drehzahlsensor (Trommel)

SHI. Abschirmung 750. Vibrationssensor (Geschwindigkeits-
Signalumformer)

SIG. Signal 760. Verriegelungsschalter fiir Deckel

TRANS. Transparent (Gehduseoberteil). Normalerweise gedffnet, wenn

der Deckel nicht angebracht ist.
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2 Technische Hinweise 2.16 Uberwachungsausriistung

¢ 216 Uberwachungsausriistung

Alfa Laval Ref. 563086, Rev. 1

1
\-
T %
]
1. Montageplatte 13. Schlauchdurchfihrung, gerade
, 2. Anschlusskasten 14. Dichtungshulse
b 3. Oldruckkonsole 15. Schutzschlauch
7. Schraube 16. Induktivsensor
8. Schlauchiemme 17. Schllauchadapter, gerade
9. Schlauchlemme 18. Oldruckschlauch
10. Schraube 26. RYW-Klemme doppelt
11. Unterlegscheibe 27. RYW-Klemme doppelt
12. Vibrationssensor 27. RYW-Klemme doppelt
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2.16 Uberwachungsausriistung 2 Technische Hinweise

(1]

G0957761

MONTAGEANWEISUNGEN
o Farbe von der eingeebneten Oberflache ,M“ entfernen

o Die Flache mit einer diinnern Schicht Korrosionsschutzmitte behandeln
(Dinitrol 40)

e Die Schraube (Art. 10) in das Gestell schrauben und mit 544465-03 befestigen

o Befestigen Sie den Vibrationssensor (Art 12) und justieren die Scheibe(n) (Art. 11)
so, dass die Kabel nach unten fihren. Anziehdrehmoment 35 Nm (3.6 kpm)
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2 Technische Hinweise

2.16 Uberwachungsausriistung

G0957771

B =2+0,5
C = Riemenscheibe
D = Unter Maschinenunterteil

Hinwe_js:
»2.16 Uberwachungsausristung” auf Seite 91
enthélt Teileliste.
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2.16 Uberwachungsausrtistung 2 Technische Hinweise

2.16.1 Vibrationssensor

Alfa Laval Ref. 552158, Rev. 1

A. Messrichtung

B. Schutzschlauch:

Material ist Stahl mit PU-Beschichtung
Durchmesser ist 10 mm
Stopfbuchsen sind PG7

Farbe ist Blaw/Grau

C. Kabel
Material isr Teflon

Durchmesser ist 4 mm

Kabelbereich ist 0,38 mm?
D. Signal
E. OV-Null

Elektrische Daten:
Messprinzip:
Empfindlichkeit (f=80Hz,
R =21MOhm:

Interner Widerstand:
Resonanzfrequenz f.

Arbeitsfrequenzen:
Normaler Bereich:
Mit linearen Schaltkreisen:

Querempfindlichkeit:

Mechanische Daten:
Schutzklasse: (DIN 40050)
Umgebungstemperatur:
Gewicht (ohne Kabel):
Material, Gehause:
Montageposition:

Vibrationsverschiebung:
Messparameter:

Hersteller:

94

Elektrodynamisch ELF_Q_Q_E%«__, " j}-
100 mV/mm/s = F

t

4 KOhm +10%
8 Hz 5%

10 bis 2000 Hz
1 bis 2000 Hz

_<_55°/o

IP 66

-40 °C bis +100 °C

Ca. 0,5 kg

Edelstahl, hermetisch abgedichtet
Horizontal (wie gezeigt) +5°
Abweichung

+ 0,45

Vibrationsgeschwindigkeit

Carl Schenck AG

G0636321



2 Technische Hinweise

2.16 Uberwachungsausriistung

kv 2.16.2 Drehzahlsensor

Alfa Laval Ref. 552042, Rev. 7

M12x1
1]

#45 T
iooo

o

- W e
-y

012345678H

N

+
DC

G0636151

mmo

IO

Metallfreie Zone

Anzugsmoment: 50 Nm (SW17)

Kabel - Markierung:

PEPPERL+FUCHS NCN4-12GM35-NO

— Farbe: Blau

— Lénge: 10 m oder (entsprechend Tabelle)
— Kupferbereich: 0,34 mm?

Prifschild

Néaherungsschalter

Das Diagramm zeigt das Ausgangssignal als
Funktion des Abstands. Beispiel: Werkstoff,
unlegierter Stahl

Strom (mA)

Abstand (mm)

Symbol fur Drehzahlsensor
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2.16 Uberwachungsausriistung

2 Technische Hinweise

Elektrische Daten:

Nennspannung: 8V DC
Stromverbrauch:

Target absent: >3 mA

Target present: <1 mA
Innenwiderstand, ca.: 1 kOhm
Eigeninduktivitat: 29 uH
Eigenkapazitat: 45 nF
Schaltfrequenz f max.: 1,8 kHz

Standardkonformitat f max.: DIN EN 60947-5-6 (NAMUR)
Max. Leitungswiderstand: 100 Ohm

Mechanische Daten:

Umgebungstemperatur 1): -25 °C bis +100 °C
Schutzklasse: IP 67
Werkstoff:

Hdlse: Edelstahl

Kabel: PVC
Nomineller Schaltbereich, S,2): 4 mm
Operationale Schaltdistanz, S;: 0-3,2 mm
Schock- und Vibrationslast gemaB: |EC 68-2-6 und 68-2-27
Schock: b<30g,t<11 ms
Vibration: f <55 Hz, a <1 mm

Explosionsschutz:

Gasexplosionsschutz: Ex 111G EExia lIC T6
Testzertifikat: PTB 00ATEX 2048 X
Staubexplosionsschutz: Ex 11D ExiaD 20 T 108 °C
Testzertifikat: ELM 03 ATEX 0128 X

) Bei einer Umgebungstemperatur von iiber 80 °C
muss das Kabel permament befestigt sein.
2 GemaBEN 50010
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2 Technische Hinweise

2.17 Lagerung und Installation

2.17 Lagerung und
Installation

2.17.1 Einfuhrung

Zunachst sicherstellen, dass der gelieferte
Separator fur die Anwendung geeignet ist.
Wichtige Punkte sind z. B. Dichte und Temperatur
der Prozessflussigkeit, Korrosionsbedingungen,
Schlammeigenschaften, Feststoffgehalt der
Prozessfilissigkeit, Giftigkeit, Entflammbarkeit,
Automatisierungsgrad usw.

Bei den meisten Installationsanweisungen
handelt es sich um Spezifikationen, die unbedingt
einzuhalten sind. Diese Spezifikationen werden
manchmal erganzt durch unverbindliiche
Empfehlungen, die die Qualitat der Installation
verbessern kénnen.

Zusatzliche Installationsinformationen wie z. B.
Zeichnungen, Anschlusslisten und
Schnittstellenbeschreibung finden sich weiter
vorne in diesem Kapitel.
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2.17 Lagerung und Installation

2 Technische Hinweise

2.17.2 Lagerung und Transport der
Komponenten

Lagerung
Spezifikation

Bei Ankunft im Lager missen alle Komponenten
kontrolliert und folgendermaBen gelagert
werden:

1. Korrekt eingelagert und geschutzt vor
mechanischen Beschadigungen.

2. Trocken und vor Regen und Feuchtigkeit
geschutzt.

Separatoren kénnen mit verschiedenen
Schutzverpackungen geliefert werden:

e Auf einer Palette befestigt.

Der Separator muss in einem Lagerraum gut
geschutzt vor mechanischen
Beschadigungen sowie trocken und vor
Regen und Feuchtigkeit geschiitzt gelagert
werden.

¢ In einer nicht wasserdichten Holzkiste.

Der Separator muss trocken und vor Regen
und Feuchtigkeit geschitzt gelagert werden.
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In einer nicht wasserdichten Holzkiste
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2 Technische Hinweise 2.17 Lagerung und Installation

Transport

Spezifikation

e Wahrend des Transports des Separators
mussen die Trommel und der Zyklon immer
von der Maschine ausgebaut werden.
Ausbauen der Trommel, siehe Service- &
Wartungshandbuch.

e Beim Heben muss der Separator immer
sicher hdngen. Siehe Kapitel ,2.18
Hubanweisungen* auf Seite 104.

WARNUNG

A Quetschgefahr

Korrektes Hebegeschirr und
Hebeanweisungen beachten.

e Beim Aufstellen mussen alle Zulaufe und
Auslaufe von Separator und Zubehor
abgedeckt sein, um sie vor Schmutz und
Staub zu schitzen.

Hebetrdger am Separator montiert
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2.17 Lagerung und Installation

2 Technische Hinweise

2.17.3 Planung der Installation

Raum fir den Separator

Den Separator muss so aufgestellt werden, dass
geniigend Platz fir Wartungs- und
Reparaturarbeiten vorhanden ist.

Der Platz, der fur einen oder mehrere
Separatoren erforderlich ist, lasst sich anhand der
Zeichnungen in den Kapiteln ,2.3
Grundmafzeichnungen* auf Seite 20, ,2.14
Fundament” auf Seite 84 und den Anweisungen
fur Zusatzausrlstung, elektrische und
elektronische Ausristung und Kabel berechnen.

Spezifikation

e Abschnitt ,2.14 Fundament” auf Seite 84
informiert Gber den Platz, der fir die Wartung
des installierten Separators bendtigt wird.

Empfehiung

e Es sollte so viel Platz vorhanden sein, dass
der Schlissel fur den groBen Verschlussring
komplett gedreht werden kann, ohne die den
Separator umgebende Zusatzausristung zu
berlhren.

Wichtige Abmessungen
Wichtige MaB3e sind:
e die Mindesthubhdhe fur die Hubvorrichtung,

o freie Durchgange flur Zerlegen und
Zusammenbau, Wartung und Betrieb.

Die Installation mit genligend Platz fur
Bedienungselemente und Betrieb planen und
darauf achten, dass die Instrumente gut sichtbar
sind. Ventile und Bedienungselemente miissen
leicht erreichbar sein.

100

~
(?‘.?’

L1

et

Beim Planen der Installation die Zeichnungen
beachten
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Separator so aufstellen, dass Platz fir Wartung und
Reparatur vorhanden ist

G0436921
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Platzbedarf fur Wartungsarbeiten, Werkbanke,
zerlegte Maschinenteile und Wartungswagen
berlicksichtigen.

e

| =

|

= I

i

Auf Platzanforderungen fiir Wartungsarbeiten achten

Hubhohe fir den Transport der Trommel
Spezifikation

e Zum Heben von Trommel, Trommelteilen und
Trommelwelle ist eine Mindesthéhe
erforderlich, siehe Kapitel ,2.14 Fundament”
auf Seite 84.

Empfehlung

o Wenn zwei oder mehr Separatoren installiert
werden, sollte die Installation so geplant
werden, dass Teile von einem Separator nicht
Uber einen benachbarten Separator
hinweggehoben werden miissen.

Platz fiir Olwechsel

G0437031

Spezifikation

o Die OlablaBschraube im Olreservoir (in der
Welleneinheit) sitzt hinter einer Inspektionstur
im Unterteil. Sie sollte leicht zuganglich sein.

Empfehlung

e Unter der AblaBschraube sollte genug Platz
fur eine Auffangschale fir Altél vorhanden
sein.

GO751211

Den Separator so aufstellen, dass ein Olwechsel
leicht durchzufiihren ist
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Anschliisse an die umgebende Ausriistung

Spezifikation

102

Wenn die ortlichen Sicherheitsvorschriften
vor der Inbetriebnahme eine Uberpriifung
und Genehmigung der Installation durch die
verantwortlichen Behérden verlangen, setzen
Sie sich bereits vor der Installation der
Ausriistung mit diesen Behérden in
Verbindung, und lassen Sie die geplante
Aniage genehmigen.

Sicherstellen, dass alle Servicemedien
(Druckluft, Strom, Steuer-, Kuhl- und
Sicherheitsflussigkeiten etc.), die fur den
Separator erforderlich sind, die richtige
Qualitat und Leistung aufweisen. Dort wo
durch Ausfall der Servicemedienzufuhr
Schaden entstehen kann, empfiehlt sich eine
automatische Uberwachung. Dies gilt fiir
Steuermedien von feststoffaussto3enden
Separatoren, wo eine Stérung zu einer
Unwucht oder zur Leckage von Wasser in das
Schmierd! fihren kann.

Wenn die Startausristung, die den
Hauptschalter enthélt, so angebracht ist, daf
er vom Separator aus nicht sichtbar ist,
erfordern die meisten lokalen
Sicherheitsbestimmungen, daf ein separater
Notausschalter in der Stromversorgung fiir
den Separatormotor installiert wird.

Da der Separator auf weichen GummifiiBen
steht, muss das Leitungssystem vom und
zum Separator immer so geplant werden,
dass ausreichend Flexibilitat vorhanden ist.
Uber das Rohrleitungssystem diirfen keine
Vibrationen Ubertragen werden.

Angaben Uber Flexibilitdt von Zu- und
Auslaufleitungen befinden sich auf den
MaBzeichnungen ab Seite 20.
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¢ Nur von Alfa Laval angegebene Motoren
(einschlieBlich der notwendigen
Uberwachungsausristung) dirfen am
Separator angeschlossen werden. Eine
Abweichung von dieser Vorgabe kann zu
ernsten Schéaden flhren und ein
Sicherheitsrisiko flr das Personal darstellen.
Motorantriebe mit variabler Drehzahl! durfen
nur mit Genehmigung von Alfa Laval und in
Verbindung mit den entsprechenden
Sicherheitseinrichtungen verwendet werden.

e Das System ist so zu planen, dass immer ein
offener Auslauf fir Flissigkeit vom
Trommelgehauseauslauf vorhanden ist.

¢ Wenn das Sediment vom Separator in einen
Tank geleitet wird, muss dieser Tank
ausreichend be- und entliiftet werden. Die
Verbindung zwischen Separator und Tank
muss die angegebene Grofe und
Konfiguration aufweisen.

e Wenn die Feststoffe vom
Separatortrommelgeh&use in ein
geschlossenes System geleitet werden, ist
sicherzustellen, dass dieses System nicht
Uberfillt oder so verschlossen werden kann,
dass die Feststoffe das Trommelgehause
nicht verlassen kénnen. Dies kann zu
gefahrlichen Situationen fihren.

e Sicherstellen, dass der Druck der
Kuhlflissigkeit in den Manteln den im
Abschnitt ,2.4 Anschlusslisten® auf Seite 25
angegebenen Grenzwert nicht Ubersteigen
kann. Ein UbermaBiger Druck verursacht
Schaden.

2.17.4 Fundament

Informationen Uber Installation des Fundaments,
siehe ,2.14 Fundament” auf Seite 84.
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2.18 Hubanweisungen

Alfa Laval Ref 556537, Rev. 2

U/ ] T

C

10 mox.

Hinweis! Anschlag fiir Hebetrédger
Hinweis! Anschlag fir Hebetrdger
Gewicht an Hubvorrichtung 1.900 kg
Gewicht an Hubvorrichtung 900 kg
Gewicht an Hubvorrichtung 125 kg

A

1N N

In der angegebenen Reihenfolge ausbauen

Zulaufleitung / Ablaufleitung
Gestellhaube

Trommel

Zyklon

1. Schutzabdeckungen und Drehzahlgeber mit
Halter entfernen. Position 1, 2 und 3.

2. Hebetrager in Position bringen und durch
Wiederanbringen der in Schritt 1 entfernten
Befestigungselemente sichern.

Hinweis!Die Befestigungselemente nicht
anziehen, sondern locker lassen, damit der
Hebetrager sich frei in der Offnung bewegen
kann.
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2.18 Hubanweisungen

3. 4 Gurte oder Drahtseile an den Hebetrager
anbringen und im Haken des Krans oder
Hebewerkzeugs einhaken.

4. Die Einheit unter Beachtung der normalen
Sicherheitsvorkehrungen fir das Heben
groBer, schwerer Gegenstande anheben und
bewegen.

j WARNUNG
Quetschungsgefahr

Immer nur den Separator heben wie in dieser

Anleitung beschrieben.

Ein herunterfallender Separator kann Unfélle
mit schweren Personen- oder Sachschaden
verursachen.

5. Trommel.
Das Heben der kompletten Trommel sollte
nur vorgenommen werden, wenn der
Separator bei Anlieferung aus der
Verpackung genommen wird.
Nie die komplette Trommel in das bzw. aus
dem Separatorgestell heben. Bitte die
vorhandene Beschriebung (iber Zerlegen und
Zusammenbau im Service- und
Wartungshandbuch beachten.

105



2.18 Hubanweisungen 2 Technische Hinweise

106



Leserfragebogen

Sehr geehrter Leser,

Unser Bestreben ist, unsere Handbiicher so zweckmaBig und instruktiv wie méglich gestalten.
Sollten Sie irgendwelche Kommentare, positiver oder negativer Art, zu diesem Handbuch abgeben
wollen, notieren Sie diese bitte und senden Sie sie an uns. Sie kénnen dazu diese Seite kopieren
und per Fax oder Post an uns senden bzw. lhrem zusténdigen Alfa Laval Vertreter Ubergeben.

Alfa Laval Tumba AB, Separator Manuals, dept. PPDM, S-147 80 Tumba, Schweden.
Fax: +46 8 530 310 40.

Ihr Name: Firma:
Adresse: Stadt:
Land:
Produkt: BRPX 717SFV-31CGL Buch-Nr.: 1271513-03 Rev.4
Datum:

Ja Nein
Konnen Sie das, was Sie suchen, mit Hilfe des Inhaltsverzeichnisses leicht finden? O 0
Sind die Uberschriften der Kapitel und Abschitte deutlich und ausreichend? 0 m
Werden die Informationen in der fur Ihren Zweck richtigen Reihenfolge angeboten? O )
Sind die Informationen des Handbuchs ausreichend fiir lhren Bedarf? ) O
Sind die Anweisungen des Handbuches leicht zu verstehen? 0 O
Ist die Terminologie ausreichend erklart? ) )
Sind die Abbildungen leicht verstandlich? a )

ihre Anmerkungen:
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Auftragsformular

Wenn Sie weitere Ausfertigungen dieses Handbuchs bestellen mdchten, kopieren Sie bitte diese
Seite und geben Sie sie Inrem zustandigen Alfa Laval Vertreter, der Ihnen die aktuellen Preise

nennen kann.

ihr zustandiger Alfa Laval Vertreter kann thnen auch mit Informationen beziglich anderer
Handbucher behilflich sein.

lhr Name: Firma:
Adresse: Stadt:
Land:
Product: BRPX 717SFV-31CGL Book No.: 1271513-03 Rev. 4
Stiickzahl: Datum:
Anmerkungen:
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